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[bookmark: _Toc13588036]简介
本题库包括专业基本技能、岗位核心技能和跨岗位综合技能三个部分，建筑电气工程技术专业技能考核内容见图1建筑电气工程技术专业技能考核内容。
图1 建筑电气工程技术专业技能考核内容

题库总题量为55道。专业基本技能部分包括建筑电气制图、电力内外线安装与调试模块（16道题）；岗位核心技能部分包括电气回路装调与检修、可编程控制系统改造与设计、楼宇自动化系统工程安装与调试模块（27道题）；跨岗位综合技能包括楼宇强弱电安装工程预算、招投标与合同管理模块（12道题）。 
所有试题全部是现场操作考核，成绩评定采用过程考核与结果考核相结合。本题库采用“2+2+1”的模块选考方式。专业基本技能部分的2个模块为必考模块；岗位核心技能部分的3个模块，参考学校根据专业特色自行选取2个模块作为测试模块；跨岗位综合技能部分的2个模块参考学校可以申请选取1个模块作为测试模块，也可以申请不参加测试。
测试前一周，由组考学校从每个模块中的两个项目确定1个项目作为当年测试项目，并从该项目中抽取一半试题作为测试试题，测试项目和测试试题在组考方案中公布。
[bookmark: _Toc13588037]一、专业基本技能
[bookmark: _Toc13588038]模块一 建筑电气制图
[bookmark: _Toc13588039]项目1.建筑电气系统图纸绘制
[bookmark: _Toc13588040]试题J1-1-1：某小区电气工程设备材料表的绘制 
（一）任务描述
某工程部分电气工程电子版CAD图纸遗失了，现要求按照存档的纸质版图纸重新绘制，下图为相应的照明配电系统图，见图J1-1-1，请按以下要求进行绘制：
图J1-1-1 某小区电气工程设备材料表
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image2.jpeg]
（二）绘图要求
①图幅绘制要求：建立新图形文件，按照国标绘制有装订边的A3（竖放）图框，图形绘制在图框内，布置合理。
②图层设置要求：新建图框、虚线、电气元件、元件内接线以及文字标注五个图层，自行设定五种不同的颜色，实线线型为“continuous”，虚线线型为“dashed”，粗实线线宽为0.7mm，细线线宽为0.25mm。
③图形绘制要求：所有电气元件建块并描述配电线路标注的意义。
④保存：将图形文件以“姓名.dwg”为文件名保存在电脑D盘考生文件夹中。
（三）考点准备
考核场地：工位40个，每个工位配置安装了AutoCAD软件的电脑一台。
（四）考核时量
考试时间：90分钟
（五）评分标准
建筑电气系统图纸绘制项目评分标准见表J1-1-1。
表J1-1-1 建筑电气系统图纸绘制项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）工作前，未清点用具扣5分；
（2）用具摆放不整齐扣5分；
（3）不依据相关CAD绘图规范和标准，不注重绘图的规范性，相应内容不完整、布局不合理、不符合标准要求（酌情扣10分以内）；
（4）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分。
（2）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	图幅部分
	绘制有装订边的A3（横放）图框，内外图框尺寸错误一处扣5分（10分）。
	10分
	

	
	图层部分
	设置图框、虚线、电气元件、元件内接线以及文字标注五个图层，每个图层的名称、颜色、线型和线宽设置错误一处扣1分，扣完为止（20分）。
	20分
	

	
	图形部分
	（1）文字标注错误一处扣1分，扣完为止（15分）；
（2）电气元件绘制错误不得分，电气元件未创建成块扣2分，扣完为止（15分）；
（3）配电线路排列整齐，少一条支路扣1分，扣完为止（5分）；
（4）描述配电线路标注的意义，描述错误1条扣5分（10分）；
（5）作品未按要求保存不得分（5分）。
	50分
	


[bookmark: _Toc13588041][bookmark: _Hlk13562686]试题J1-1-2：某值班室电气工程设备材料表的绘制 
（一）任务描述
某工程部分电气工程电子版CAD图纸遗失了，现要求按照存档的纸质版图纸重新绘制，下图为相应的照明配电系统图，见图J1-1-2，请按以下要求进行绘制：
图J1-1-2 某值班室电气工程设备材料表
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image3.jpeg]
（二）绘图要求
①图幅绘制要求：建立新图形文件，按照国标绘制有装订边的A3（横放）图框，图形绘制在图框内，布置合理。
②图层设置要求：新建图框、虚线、电气元件、元件内接线以及文字标注五个图层，自行设定五种不同的颜色，实线线型为“continuous”，虚线线型为“dashed”，粗实线线宽为0.7mm，细线线宽为0.25mm。
③图形绘制要求：所有电气元件建块并描述配电线路标注的意义。
④保存：将图形文件以“姓名.dwg”为文件名保存在电脑D盘考生文件夹中。
（三）考点准备
考核场地：工位40个，每个工位配置安装了AutoCAD软件的电脑一台。
（四）考核时量
考试时间：90分钟
（五）评分标准
建筑电气系统图纸绘制项目评分标准见表J1-1-2。
表J1-1-2 建筑电气系统图纸绘制项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）工作前，未清点用具扣5分；
（2）用具摆放不整齐扣5分；
（3）不依据相关CAD绘图规范和标准，不注重绘图的规范性，相应内容不完整、布局不合理、不符合标准要求（酌情扣10分以内）；
（4）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣 2 分。 
（2）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	图幅部分
	绘制有装订边的A3（横放）图框，内外图框尺寸错误一处扣5分（10分）。
	10分
	

	
	图层部分
	设置图框、虚线、电气元件、元件内接线以及文字标注五个图层，每个图层的名称、颜色、线型和线宽设置错误一处扣1分，扣完为止（20分）。
	20分
	

	
	图形部分
	（1）文字标注错误一处扣1分，扣完为止（15分）；
（2）电气元件绘制错误不得分，电气元件未创建成块扣2分，扣完为止（15分）；
（3）配电线路排列整齐，少一条支路扣1分，扣完为止（5分）；
（4）描述配电线路标注的意义，描述错误1条扣5分（10分）；
（5）作品未按要求保存不得分（5分）。
	50分
	



[bookmark: _Toc13588042]试题J1-1-3：某住宅楼照明配电系统图的绘制
（一）任务描述
某工程部分电气工程电子版CAD图纸遗失了，现要求按照存档的纸质版图纸重新绘制，下图为相应的照明配电系统图，见图J1-1-2，请按以下要求进行绘制：
图J1-1-3 某住宅楼照明配电系统图
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/fImage608743141.png]
（二）绘图要求
①图幅绘制要求：建立新图形文件，按照国标绘制有装订边的A3（横放）图框，图形绘制在图框内，布置合理。
②图层设置要求：新建图框、虚线、电气元件、元件内接线以及文字标注五个图层，自行设定五种不同的颜色，实线线型为“continuous”，虚线线型为“dashed”，粗实线线宽为0.7mm，细线线宽为0.25mm。
③图形绘制要求：所有电气元件建块并描述配电线路标注的意义。
④保存：将图形文件以“姓名.dwg”为文件名保存在电脑D盘考生文件夹中。
（三）考点准备
考核场地：工位40个，每个工位配置安装了AutoCAD软件的电脑一台。
（四）考核时量
考试时间：90分钟
（五）评分标准
建筑电气系统图纸绘制项目评分标准见表J1-1-3。
表J1-1-3 建筑电气系统图纸绘制项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）工作前，未清点用具扣5分；
（2）用具摆放不整齐扣5分；
（3）不依据相关CAD绘图规范和标准，不注重绘图的规范性，相应内容不完整、布局不合理、不符合标准要求（酌情扣10分以内）；
（4）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣 2 分。 
（2）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	图幅部分
	绘制有装订边的A3（横放）图框，内外图框尺寸错误一处扣5分（10分）。
	10分
	

	
	图层部分
	设置图框、虚线、电气元件、元件内接线以及文字标注五个图层，每个图层的名称、颜色、线型和线宽设置错误一处扣1分，扣完为止（20分）。
	20分
	

	
	图形部分
	（1）文字标注错误一处扣1分，扣完为止（15分）；
（2）电气元件绘制错误不得分，电气元件未创建成块扣2分，扣完为止（15分）；
（3）配电线路排列整齐，少一条支路扣1分，扣完为止（5分）；
（4）描述配电线路标注的意义，描述错误1条扣5分（10分）；
（5）作品未按要求保存不得分（5分）。
	50分
	






[bookmark: _Toc13588043]试题J1-1-4：某10KV变配电房高压图的绘制
（一）任务描述
某工程部分电气工程电子版CAD图纸遗失了，现要求按照存档的纸质版图纸重新绘制，下图为相应的照明配电系统图，见图J1-1-4，请按以下要求进行绘制：
图J1-1-4 某10KV变配电房高压图
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image5.jpg]
（二）绘图要求
①图幅绘制要求：建立新图形文件，按照国标绘制有装订边的A3（竖放）图框，图形绘制在图框内，布置合理。
②图层设置要求：新建图框、虚线、电气元件、元件内接线以及文字标注五个图层，自行设定五种不同的颜色，实线线型为“continuous”，虚线线型为“dashed”，粗实线线宽为0.7mm，细线线宽为0.25mm。
③图形绘制要求：所有电气元件建块并描述配电线路标注的意义。
④保存：将图形文件以“姓名.dwg”为文件名保存在电脑D盘考生文件夹中。
（三）考点准备
考核场地：工位40个，每个工位配置安装了AutoCAD软件的电脑一台。
（四）考核时量
考试时间：90分钟
（五）评分标准
建筑电气系统图纸绘制项目评分标准见表J1-1-4。
表J1-1-4 建筑电气系统图纸绘制项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）工作前，未清点用具扣5分；
（2）用具摆放不整齐扣5分；
（3）不依据相关CAD绘图规范和标准，不注重绘图的规范性，相应内容不完整、布局不合理、不符合标准要求（酌情扣10分以内）；
（4）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣 2 分。 
（2）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	图幅部分
	绘制有装订边的A3（横放）图框，内外图框尺寸错误一处扣5分（10分）。
	10分
	

	
	图层部分
	设置图框、虚线、电气元件、元件内接线以及文字标注五个图层，每个图层的名称、颜色、线型和线宽设置错误一处扣1分，扣完为止（20分）。
	20分
	

	
	图形部分
	（1）文字标注错误一处扣1分，扣完为止（15分）；
（2）电气元件绘制错误不得分，电气元件未创建成块扣2分，扣完为止（15分）；
（3）配电线路排列整齐，少一条支路扣1分，扣完为止（5分）；
（4）描述配电线路标注的意义，描述错误1条扣5分（10分）；
（5）作品未按要求保存不得分（5分）。
	50分
	


[bookmark: _Toc13588044]项目2.建筑智能化系统图纸绘制
[bookmark: _Toc13588045]试题J1-2-1：室内防盗报警接线图的绘制
（一）任务描述
某单位进行工程施工前，需要先用CAD软件绘制一套室内防盗报警接线图，以便现场施工技术员可以按图接线施工，具体接线图如图J1-2-1所示：
图J1-2-1 室内防盗报警接线图
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image6.jpeg]
（二）绘图要求
①图幅绘制要求：建立新图形文件，按照国标绘制有装订边的A3（竖放）图框，图形绘制在图框内，布置合理。
②图层设置要求：新建图框、虚线、电气元件、元件内接线以及文字标注五个图层，自行设定五种不同的颜色，实线线型为“continuous”，虚线线型为“dashed”，粗实线线宽为0.7mm，细线线宽为0.25mm。
③图形绘制要求：所有电气元件建块并描述配电线路标注的意义。
④保存：将图形文件以“姓名.dwg”为文件名保存在电脑D盘考生文件夹中。
（三）考点准备
考核场地：工位40个，每个工位配置安装了AutoCAD软件的电脑一台。
（四）考核时量
考试时间：90分钟
（五）评分标准
建筑电气系统图纸绘制项目评分标准见表J1-2-1。
表J1-2-1 建筑电气系统图纸绘制项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）工作前，未清点用具扣5分；
（2）用具摆放不整齐扣5分；
（3）不依据相关CAD绘图规范和标准，不注重绘图的规范性，相应内容不完整、布局不合理、不符合标准要求（酌情扣10分以内）；
（4）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣 2 分。 
（2）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	图幅部分
	绘制有装订边的A3（横放）图框，内外图框尺寸错误一处扣5分（10分）。
	10分
	

	
	图层部分
	设置图框、虚线、电气元件、元件内接线以及文字标注五个图层，每个图层的名称、颜色、线型和线宽设置错误一处扣1分，扣完为止（20分）。
	20分
	

	
	图形部分
	（1）文字标注错误一处扣1分，扣完为止（15分）；
（2）电气元件绘制错误不得分，电气元件未创建成块扣2分，扣完为止（15分）；
（3）配电线路排列整齐，少一条支路扣1分，扣完为止（5分）；
（4）描述配电线路标注的意义，描述错误1条扣5分（10分）；
（5）作品未按要求保存不得分（5分）。
	50分
	



[bookmark: _Toc13588046]试题J1-2-2：监控系统接线图的绘制
（一）任务描述
某单位进行工程施工前，需要先用CAD软件绘制一套监控系统接线图，以便现场施工技术员可以按图接线施工，具体接线图如图J1-2-2所示：
图J1-2-2 监控系统接线图
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image7.jpeg]
（二）绘图要求
①图幅绘制要求：建立新图形文件，按照国标绘制有装订边的A3（竖放）图框，图形绘制在图框内，布置合理。
②图层设置要求：新建图框、虚线、电气元件、元件内接线以及文字标注五个图层，自行设定五种不同的颜色，实线线型为“continuous”，虚线线型为“dashed”，粗实线线宽为0.7mm，细线线宽为0.25mm。
③图形绘制要求：所有电气元件建块并描述配电线路标注的意义。
④保存：将图形文件以“姓名.dwg”为文件名保存在电脑D盘考生文件夹中。
（三）考点准备
考核场地：工位40个，每个工位配置安装了AutoCAD软件的电脑一台。
（四）考核时量
考试时间：90分钟
（五）评分标准
建筑电气系统图纸绘制项目评分标准见表J1-2-2。
表J1-2-2 建筑电气系统图纸绘制项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）工作前，未清点用具扣5分；
（2）用具摆放不整齐扣5分；
（3）不依据相关CAD绘图规范和标准，不注重绘图的规范性，相应内容不完整、布局不合理、不符合标准要求（酌情扣10分以内）；
（4）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣 2 分。 
（2）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	图幅部分
	绘制有装订边的A3（横放）图框，内外图框尺寸错误一处扣5分（10分）。
	10分
	

	
	图层部分
	设置图框、虚线、电气元件、元件内接线以及文字标注五个图层，每个图层的名称、颜色、线型和线宽设置错误一处扣1分，扣完为止（20分）。
	20分
	

	
	图形部分
	（1）文字标注错误一处扣1分，扣完为止（15分）；
（2）电气元件绘制错误不得分，电气元件未创建成块扣2分，扣完为止（15分）；
（3）配电线路排列整齐，少一条支路扣1分，扣完为止（5分）；
（4）描述配电线路标注的意义，描述错误1条扣5分（10分）；
（5）作品未按要求保存不得分（5分）。
	50分
	



[bookmark: _Toc13588047]模块二 电力内外线安装与调试
[bookmark: _Toc13588048]项目1.导线绞合连接与接线端子压制
[bookmark: _Toc13588049]试题J2-1-1：等径导线的直线连接
（一）任务描述
按照电力线路工岗位标准和作业指导书的要求，完成单股等径导线（2.5mm2）的直线连接和多股等径导线（4mm2）的直线连接。
（二）任务要求
求考生能正确选用电工工具和仪表，按照导线剥削、去除氧化层、导线连接、绝缘处理、操作结果检测等步骤完成全部操作。完成后应满足连接牢固可靠、接触电阻小、机械强度高、电气绝缘性能好等要求。
完成导线连接后，编写完成以下相关技术文件：
1 简述等径导线直线连接的操作步骤，见表J2-1-1-1。
表J2-1-1-1（1）、单股等径导线（2.5mm2）的直线连接操作步骤：
1．

2.

3.

4.

（2）、多股等径导线（4mm2）的直线连接操作步骤：
1．
2.

②简述等径导线直线连接的操作结果检测方法及操作结果（接触电阻、电气绝缘性能等），见表J2-1-1-2。
表J2-1-1-2（1）、单股等径导线（2.5mm2）的直线连接操作结果检测方法及操作结果：
1. 操作结果检测方法


2. 操作结果


（2）、多股等径导线（4mm2）的直线连接操作结果检测方法及操作结果：
1. 操作结果检测方法


2. 操作结果


（三）实施条件
表J2-1-1-3
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	电工操作工位40个，每个工位铺设防静电胶板，照明通风良好。
	必备

	设备设施
（仪器仪表）
	万用表1块、双臂电桥1块、单臂电桥1块、500V兆欧表1块、2500V兆欧表1块。
	根据需求选备

	材料
	单股导线（2.5mm2）若干、多股导线（4mm2）若干、砂纸1张、绝缘胶带1卷。
	必备

	工具
	通用电工工具一套。
	必备

	测评专家
	每10名考生配备一名考评员。考评员要求具备至少二年以上从事电力线路工作经验或三年以上电工实训指导经验。
	必备


（四）考核时量
45分钟。
（五）评分标准
导线绞合连接与接线端子压制项目评分标准见表J2-1-1-4。
表J2-1-1-4 导线绞合连接与接线端子压制项目
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）做好导线连接前准备，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	导线剥削
	剥削导线的绝缘层。损伤导线线芯、伤及人身每项扣2分。
	6分
	

	
	去除氧化层
	正确去除导线氧化层。没有干净去除氧化层、去除方法错误每项扣2分。
	4分
	

	
	导线连接
	按照导线连接的标准程序进行连接。连接工序、连接位置、缠绕方法不当每项扣5分。
	10分
	

	
	绝缘处理
	导线连接完成后，对连接处进行绝缘包扎。绝缘胶带缠绕位置或圈数不当每项扣5分。
	10分
	

	
	操作结果检测
	对已完成的连接导线进行接触电阻和绝缘性能的检测。检测方法不当、检测结果错误每项扣5分。
	10分
	

	
	质量
	导线连接的质量达标。导线缠绕位置不准确、导线缠绕圈数不当、绝缘胶带缠绕压接不准确、接触电阻过大、电气绝缘性能不够每项扣5分。
	15分
	

	
	工艺
	导线连接的工艺符合要求。导线剥削不整齐、有毛刺、导线缠绕不规则、绝缘胶带缠绕不整齐等每项扣3分。
	15分
	

	
	技术文件
	按格式填写相关技术文件。少写1个技术文件扣5分，填写内容错误每项扣2分。
	10分
	


[bookmark: _Toc13588050]试题J2-1-2：等径导线的T形连接
（一）任务描述
按照电力线路工岗位标准和作业指导书的要求，完成单股等径导线（2.5mm2）的直线连接和多股等径导线（4mm2）的直线连接。
（二）任务要求
求考生能正确选用电工工具和仪表，按照导线剥削、去除氧化层、导线连接、绝缘处理、操作结果检测等步骤完成全部操作。完成后应满足连接牢固可靠、接触电阻小、机械强度高、电气绝缘性能好等要求。
完成导线连接后，编写完成以下相关技术文件：
1 简述等径导线T形连接的操作步骤，见表J2-1-2-1。
表J2-1-2-1
（1）、单股等径导线（2.5mm2）的T形连接操作步骤：





（2）、多股等径导线（4mm2）的 T 形连接操作步骤：

②简述等径导线T形连接的操作结果检测方法及操作结果（接触电阻、电气绝缘性能等）。


表J2-1-2-2
（1）、单股等径导线（2.5mm2）的T形连接操作结果检测方法及操作结果：
1. 操作结果检测方法


2. 操作结果



（2）、多股等径导线（4mm2）的 T 形连接操作结果检测方法及操作结果：
1. 操作结果检测方法


2. 操作结果


（三）实施条件
表J2-1-2-3
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	电工操作工位40个，每个工位铺设防静电胶板，照明通风良好。
	
必备

	设备设施
（仪器仪表）
	万用表1块、双臂电桥1块、单臂电桥1块、500V兆欧表1块、2500V兆欧表1块。
	根据需求选备

	
材料
	单股导线（2.5mm2）若干、多股导线（4mm2）若干、砂纸1张、绝缘胶带1卷
	
必备

	工具
	通用电工工具一套
	必备

	测评专家
	每10名考生配备一名考评员。考评员要求具备至少二年以上从事电力线路工作经验或三年以上电工实训指导经验。
	
必备


（四）考核时量
45分钟。
（五）评分标准
导线绞合连接与接线端子压制项目评分标准见表J2-1-2-4。
表J2-1-2-4 导线绞合连接与接线端子压制项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）做好导线连接前准备，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	导线剥削
	剥削导线的绝缘层。损伤导线线芯、伤及人身每项扣2分。
	6分
	

	
	去除氧化层
	正确去除导线氧化层。没有干净去除氧化层、去除方法错误每项扣2分。
	4分
	

	
	导线连接
	按照导线连接的标准程序进行连接。连接工序、连接位置、缠绕方法不当每项扣5分。
	10分
	

	
	绝缘处理
	导线连接完成后，对连接处进行绝缘包扎。绝缘胶带缠绕位置或圈数不当每项扣5分。
	10分
	

	
	操作结果检测
	对已完成的连接导线进行接触电阻和绝缘性能的检测。检测方法不当、检测结果错误每项扣5分。
	10分
	

	
	质量
	导线连接的质量达标。导线缠绕位置不准确、导线缠绕圈数不当、绝缘胶带缠绕压接不准确、接触电阻过大、电气绝缘性能不够每项扣5分。
	15分
	

	
	工艺
	导线连接的工艺符合要求。导线剥削不整齐、有毛刺、导线缠绕不规则、绝缘胶带缠绕不整齐等每项扣3分。
	15分
	

	
	技术文件
	按格式填写相关技术文件。少写1个技术文件扣5分，填写内容错误每项扣2分。
	10分
	





[bookmark: _Toc13588051]试题J2-1-3：导线接线端子的压接与制作
（一）任务描述
按照电力线路工岗位标准和作业指导书的要求，完成2.5mm2多股导线接线端子（U形、O形）的压接与制作。
（二）任务要求
要求考生能正确选用电工工具和仪表，按照导线剥削、去除氧化层、接线端子压接、操作结果检测等步骤完成全部操作。完成后应满足压接牢固可靠、接触电阻小、机械强度高、电气导电性能良好等要求。
完成导线接线端子压接后，编写完成以下相关技术文件：
1 简述导线接线端子压接的操作步骤，见表J2-1-3-1。
表J2-1-3-1（1）、2.5mm2 多股导线U形接线端子压接操作步骤：
1．

2.

3.

4.

（2）、2.5mm2 多股导线O形接线端子压接操作步骤：
1．

2.

3.

4.

②简述导线接线端子压接的操作结果检测方法及操作结果（接触电阻、电气绝缘性能等），见表J2-1-3-2。
表J2-1-3-2
（1）、2.5mm2 多股导线U形接线端子压接操作结果检测方法及操作结果：
1.操作结果检测方法



2.操作结果



（2）、2.5mm2 多股导线O形接线端子压接操作结果检测方法及操作结果：
1.操作结果检测方法



2.操作结果


（三）实施条件
表J2-1-3-3
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	电工操作工位40个，每个工位铺设防静电胶板，照明通风良好。
	必备

	设备设施（仪器仪表）
	万用表1块。
	必备

	材料
	多股导线（2.5mm2）若干、U形接线端子若干、O形接线端。
	根据需求选备

	工具
	通用电工工具一套、压接钳。
	必备

	
测评专家
	每10名考生配备一名考评员。考评员要求具备至少二年以上从事电力线路工作经验或三年以上维修电工实训指导经验。
	
必备


（四）考核时量
45分钟。
（五）评分标准
导线绞合连接与接线端子压制项目评分标准见表J2-1-3-4。
表J2-1-3-4 导线绞合连接与接线端子压制项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）做好导线连接前准备，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	导线剥削
	剥削导线的绝缘层。损伤导线线芯、伤及人身每项扣2分。
	6分
	

	
	去除氧化层
	正确去除导线氧化层。没有干净去除氧化层、去除方法错误每项扣2分。
	4分
	

	
	导线压接
	正确进行导线压接。压接方法或位置不当、压接后露铜、压接到绝缘层每项扣3分。
	15分
	

	
	操作结果检测
	对已完成的连接导线进行检测。检测方法不当、检测结果错误每项扣5分。
	10分
	

	
	质量
	导线压接的质量达标。导线压接不牢靠、压接位置不当、电气导电性能较差每项扣5分。
	20分
	

	
	工艺
	导线压接的工艺符合要求。导线剥削不整齐、有毛刺、导线缠绕不规则、绝缘胶带缠绕不整齐等每项扣3分。
	15分
	

	
	技术文件
	按格式填写相关技术文件。少写1个技术文件扣5分，填写内容错误每项扣2分。
	10分
	



[bookmark: _Toc13588052]试题J2-1-4：电力导线线鼻子的压接与制作
（一）任务描述
按照电力线路工岗位标准和作业指导书的要求，完成2.5mm2电力导线线鼻子（铜鼻子、铝鼻子）的压接与制作。
（二）任务要求
要求考生能正确选用电工工具和仪表，按照电力导线剥切、去除氧化层、线鼻子压接、操作结果检测等步骤完成全部操作。完成后应满足压接牢固可靠、接触电阻小、机械强度高、电气导电性能良好等要求。
完成导线接线端子压接后，编写完成以下相关技术文件：
①简述电力导线线鼻子压接的操作步骤，见表J2-1-4-1：
表J2-1-4-12.5mm2 电力导线线鼻子压接操作步骤：

1．

2.

3.

（三）实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	电工操作工位40个，每个工位铺设防静电胶板，照明通风良好。
	
必备

	设备设施
（仪器仪表）
	万用表 1 块
	必备

	材料
	2.5mm2 电力导线若干、铜线鼻子若干、铝线鼻子若干、砂纸1张
	根据需求选备

	工具
	通用电工工具一套、液压钳、游标卡尺
	必备

	测评专家
	每10名考生配备一名考评员。考评员要求具备至少二年以上从事电力线路工作经验或三年以上电工实训指导经验。
	
必备


（四）考核时量
45分钟。
（五）评分标准
导线绞合连接与接线端子压制项目评分标准见表J2-1-3-4。
表J1-2-3-4 导线绞合连接与接线端子压制项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）做好导线连接前准备，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	导线剥削
	剥削导线的绝缘层。损伤导线线芯、伤及人身每项扣2分。
	6分
	

	
	去除氧化层
	正确去除导线氧化层。没有干净去除氧化层、去除方法错误每项扣2分。
	4分
	

	
	导线压接
	正确进行导线压接。压接方法或位置不当、压接处不成正六边形、压接后露铜、压接到绝缘层每项扣3分。
	15分
	

	
	操作结果检测
	对已完成的连接导线进行检测。检测方法不当、检测结果错误每项扣5分。
	10分
	

	
	质量
	导线压接的质量达标。导线压接不牢靠、压接位置不当、电气导电性能较差每项扣5分。
	20分
	

	
	工艺
	导线压接的工艺符合要求。导线剥削不整齐、有毛刺、导线缠绕不规则、绝缘胶带缠绕不整齐等每项扣3分。
	15分
	

	
	技术文件
	按格式填写相关技术文件。少写1个技术文件扣5分，填写内容错误每项扣2分。
	10分
	


[bookmark: _Toc13588053][bookmark: _Hlk12703290]项目2.照明线路安装与调试
[bookmark: _Toc13588054]试题J2-2-1：照明线路配电板的安装与调试
（一）任务描述
按照国家相关标准，在配电板上进行照明基本线路、电器、接线端子排等的安装与调试，实现室内照明基本线路的控制功能。
（二）任务要求
要求考生能正确选用电工工具和仪表，将单相电度表、断路器、熔断器、灯座等，按照室内照明基本线路的控制要求和工艺标准，完成其安装与调试。
完成照明线路板的安装与调试后，编写完成以下相关技术文件：照明线路配电板原理图：

①画出照明线路板的原理图。
（三）实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	电工实训室1间，20个电工工作台位。
	必备

	设备设施（仪器仪表）
	万用表1块
	必备

	电器、材料
	单相电度表、断路器、熔断器、接线端子排灯。
	根据需要选备

	工具
	通用电工工具一套
	必备

	测评专家
	每10名考生配备一名考评员。考评员要求具备至少二年以上从事电类工作经验或三年以上电工实训指导经验。
	必备


（四）考核时量
45分钟。
（五）评分标准
照明线路配电板的安装与调试评分标准见表J2-2-1。
表J2-2-1 照明线路配电板的安装与调试评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	质量
	（1）单相电度表安装在线路板上，不能倾斜，倾斜扣10分；
（2）能正确布线、工艺美观、符合安全要求，器件、导线排列整齐，不松动，不压线。每错一处扣5分；
（3）安装符合安全用电规范，即相线一点要进开关，零线不能进熔断器和开关；单相插座接线时，应将相线接在右边插孔的接线柱，零线接在左边，保护线接上边插孔。每错一处扣5分。
	50分
	

	
	工艺
	护套线应敷设得横平竖直，不松弛、不扭曲、不可损坏护套层，按工艺要求进行布线。每错一处扣2分。
	15分
	

	
	技术文件
	按格式填写相关技术文件。填写内容错误每项扣2分。
	15分
	






[bookmark: _Toc13588055]试题J2-2-2：室内照明间线路的安装与调试
（一）任务描述
按照国家相关标准，在线路板上进行室内照明基本线路、电器、灯具的安装与调试，实现室内照明基本的控制功能。
（二）任务要求
要求考生能正确选用电工工具和仪表，将单相电度表、单相断路器、单联单控开关、单联双控开关、单相两孔插座、单相三孔插座、白炽灯、灯座等电器和灯具，按照室内照明的控制要求和工艺标准， 完成其敷设安装与调试。
完成室内照明间线路的安装与调试后，编写完成以下相关技术文件：
①画出室内照明间线路的原理图。室内照明间的原理图：

（三）实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	电工实训室 1 间，20 个电工工作台位。
	必备

	设备设施（仪器仪表）
	万用表 1 块
	必备

	电器、材料
	塑料线槽板若干、单相电度表、断路器、熔断器、单联单控开关、单联双控开关、单相两孔插座、单相三孔插座、灯座、白炽灯、塑料线卡若干、护套线若干
	根据需要选备


（四）考核时量
120分钟。
（五）评分标准
照明线路配电板的安装与调试评分标准见表J2-2-2。
表J2-2-2 照明线路配电板的安装与调试评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	质量
	（1）单相电度表安装在线路板上，不能倾斜，倾斜扣10分；
（2）能正确布线、工艺美观、符合安全要求，器件、导线排列整齐，不松动，不压线。每错一处扣5分；
（3）灯具、开关、插座的安装符合安全用电规范。即相线一点要进开关，零线不能进熔断器和开关；单相插座接线时，应将相线接在右边插孔的接线柱，零线接在左边，保护线接上边插孔。每错一处扣5分。
（4）接上所有的用电器，断开所有的开关，接上电源，逐步合上各路电源开关，各插座和灯具应按要求工作。每错一处扣3分。
	50分
	

	
	工艺
	护套线应敷设得横平竖直，不松弛、不扭曲、不可损坏护套层，按工艺要求进行布线。每错一处扣2分。
	15分
	

	
	技术文件
	按格式填写相关技术文件。填写内容错误每项扣2分。
	15分
	


[bookmark: _Toc13588056]项目3.配电线路的安装与调试
[bookmark: _Toc13588057]试题J2-3-1：单相电能计量线路（不带互感器）的安装与调试
（一）任务描述
按照国家相关标准，进行单相电能计量线路（不带互感器）的安装与调试，实现单相电能的计量功能。
（二）任务要求
要求考生能正确选用电工工具和仪表，将单相电度表、单相断路器、熔断器、开关、用电负载等电器和灯具，按照单相计量线路的控制要求和工艺标准，完成其安装与调试。
完成单相电能计量线路（不带互感器）的安装与调试后，编写完成以下相关技术文件：
①画出单相电能计量线路（不带互感器）的原理图。单相电能计量线路（不带互感器）的原理图：

（三）实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	电工实训室 1 间，20 个电工工作台位。
	必备

	设备设施（仪器仪表）
	万用表 1 块
	必备

	电器、材料
	塑料线槽板若干、单相电度表、断路器、熔断器、单相开关、单相插座、灯座、白炽灯、塑料线卡若干、护套线若干
	根据需要选备

	工具
	通用电工工具一套
	必备

	测评专家
	每 10 名考生配备一名考评员。考评员要求具备至少二年以上从事电类工作经验或三年以上电工实训指导经验。
	必备



（四）考核时量
45分钟。
（五）评分标准
单相电能计量线路（不带互感器）的安装与调试评分标准见表J2-3-1。
表J2-3-1 单相电能计量线路（不带互感器）的安装与调试评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	质量
	（1）单相电度表安装在线路板上，不能倾斜，倾斜扣10分；
（2）能正确布线、工艺美观、符合安全要求，器件、导线排列整齐，不松动，不压线。每错一处扣5分；
（3）灯具、开关、插座的安装符合安全用电规范。即相线一点要进开关，零线不能进熔断器和开关；单相插座接线时，应将相线接在右边插孔的接线柱，零线接在左边，保护线接上边插孔。每错一处扣5分。
（4）接上所有的用电器，断开所有的开关，接上电源，逐步合上各路电源开关，各插座和灯具应按要求工作。每错一处扣3分。
	50分
	

	
	工艺
	护套线应敷设得横平竖直，不松弛、不扭曲、不可损坏护套层，按工艺要求进行布线。每错一处扣2分。
	15分
	

	
	技术文件
	按格式填写相关技术文件。填写内容错误每项扣2分。
	15分
	


[bookmark: _Toc13588058]试题J2-3-2：单相电能计量线路（带互感器）的安装与调试
（一）任务描述
按照国家相关标准，进行单相电能计量线路（带互感器）的安装与调试，实现单相电能的计量功能。
（二）任务要求
要求考生能正确选用电工工具和仪表，将单相电度表、单相断路器、熔断器、电压互感器、电流互感器、开关、用电负载等电器和灯  具，按照单相计量线路的控制要求和工艺标准，完成其安装与调试。 完成单相电能计量线路（带互感器）的安装与调试后，编写完成以下相关技术文件：
①画出单相电能计量线路（带互感器）的原理图。
单相电能计量线路（带互感器）的原理图：


（三）实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	电工实训室 1 间，20 个电工工作台位。
	必备

	设备设施（仪器仪表）
	万用表 1 块
	必备

	电器、材料
	塑料线槽板若干、单相电度表、断路器、熔断器、电压互感器、电流互感器、单相开关、单相插座、灯座、白炽灯、塑
料线卡若干、护套线若干
	根据需要选备

	工具
	通用电工工具一套
	必备

	测评专家
	每10名考生配备一名考评员。考评员要求具备至少二年以上从事电类工作经验或三年以上电工实训指导经验。
	必备


（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
单相电能计量线路（带互感器）的安装与调试评分标准见表J2-3-2。
表J2-3-2 单相电能计量线路（带互感器）的安装与调试评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	质量
	（1）单相电度表安装在线路板上，不能倾斜，倾斜扣10分；
（2）能正确布线、工艺美观、符合安全要求，器件、导线排列整齐，不松动，不压线。每错一处扣5分；
（3）互感器、灯具、开关、插座的安装符合安全用电规范。即相线一点要进开关，零线不能进熔断器和开关；单相插座接线时，应将相线接在右边插孔的接线柱，零线接在左边，保护线接上边插孔。每错一处扣5分。
（4）接上所有的用电器，断开所有的开关，接上电源，逐步合上各路电源开关，各插座和灯具应按要求工作。每错一处扣3分。
	50分
	

	
	工艺
	护套线应敷设得横平竖直，不松弛、不扭曲、不可损坏护套层，按工艺要求进行布线。每错一处扣2分。
	15分
	

	
	技术文件
	按格式填写相关技术文件。填写内容错误每项扣2分。
	15分
	


[bookmark: _Toc13588059]试题J2-3-3：三相电能计量线路（不带互感器）的安装与调试
（一）任务描述
按照国家相关标准，进行三相电能计量线路（不带互感器）的安装与调试，实现三相电能的计量功能。
（二）任务要求
要求考生能正确选用电工工具和仪表，将三相电度表、三相断路器、熔断器、开关、用电负载等电器和灯具，按照单相计量线路的控制要求和工艺标准，完成其安装与调试。完成三相电能计量线路（不带互感器）的安装与调试后，编写完成以下相关技术文件：
①画出三相电能计量线路（不带互感器）的原理图。
三相电能计量线路（不带互感器）的原理图：

（三）实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	电工实训室1间，20个电工工作台位。
	必备

	设备设施（仪器仪表）
	万用表1块。
	必备

	电器、材料
	塑料线槽板若干、三相电度表、三相断路器、熔断器、单相开关、单相插座、灯座、白炽灯、塑料线卡若干、护套线若干。
	根据需要选备

	工具
	通用电工工具一套。
	必备

	测评专家
	每10名考生配备一名考评员。考评员要求具备至少二年以上从事电类工作经验或三年以上电工实训指导经验。
	必备



（四）考核时量
45分钟。
（五）评分标准
三相电能计量线路（不带互感器）的安装与调试评分标准见表J2-3-4。
表J2-3-4 三相电能计量线路（不带互感器）的安装与调试评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	质量
	（1）三相电度表安装在线路板上，不能倾斜，倾斜扣10分；
（2）能正确布线、工艺美观、符合安全要求，器件、导线排列整齐，不松动，不压线。每错一处扣5分；
（3）互感器、灯具、开关、插座的安装符合安全用电规范。即相线一点要进开关，零线不能进熔断器和开关；单相插座接线时，应将相线接在右边插孔的接线柱，零线接在左边，保护线接上边插孔。每错一处扣5分。
（4）接上所有的用电器，断开所有的开关，接上电源，逐步合上各路电源开关，各插座和灯具应按要求工作。每错一处扣3分。
	50分
	

	
	工艺
	护套线应敷设得横平竖直，不松弛、不扭曲、不可损坏护套层，按工艺要求进行布线。每错一处扣2分。
	15分
	

	
	技术文件
	按格式填写相关技术文件。填写内容错误每项扣2分。
	15分
	


[bookmark: _Toc13588060]试题J2-3-4：三相电能计量线路（带互感器）的安装与调试
（一）任务描述
按照国家相关标准，进行三相电能计量线路（带互感器）的安装与调试，实现三相电能的计量功能。
（二）任务要求
要求考生能正确选用电工工具和仪表，将三相电度表、三相断路器、熔断器、电压互感器、电流互感器、三相插座、用电负载等电器， 按照三相计量线路的控制要求和工艺标准，完成其安装与调试。
完成三相电能计量线路（带互感器）的安装与调试后，编写完成以下相关技术文件：
①画出三相电能计量线路（带互感器）的原理图。三相电能计量线路（带互感器）的原理图：

（三）实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	电工实训室 1 间，20 个电工工作台位。
	必备

	设备设施（仪器仪表）
	万用表 1 块
	必备

	电器、材料
	塑料线槽板若干、三相电度表、三相断路器、熔断器、电压互感器、电流互感器、三相插座、三相异步电动机、塑料线卡若干、护套线若干
	根据需要选备

	工具
	通用电工工具一套
	必备

	测评专家
	每10名考生配备一名考评员。考评员要求具备至少二年以上从事电类工作经验或三年以上电工实训指导经验。
	必备


（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
三相电能计量线路（带互感器）的安装与调试评分标准见表J2-3-4。
表J2-3-4 三相电能计量线路（带互感器）的安装与调试评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	质量
	（1）三相电度表安装在线路板上，不能倾斜，倾斜扣10分；
（2）能正确布线、工艺美观、符合安全要求，器件、导线排列整齐，不松动，不压线。每错一处扣5分；
（3）互感器、灯具、开关、插座的安装符合安全用电规范。即相线一点要进开关，零线不能进熔断器和开关；单相插座接线时，应将相线接在右边插孔的接线柱，零线接在左边，保护线接上边插孔。每错一处扣5分。
（4）接上所有的用电器，断开所有的开关，接上电源，逐步合上各路电源开关，各插座和灯具应按要求工作。每错一处扣3分。
	50分
	

	
	工艺
	护套线应敷设得横平竖直，不松弛、不扭曲、不可损坏护套层，按工艺要求进行布线。每错一处扣2分。
	15分
	

	
	技术文件
	按格式填写相关技术文件。填写内容错误每项扣2分。
	15分
	


[bookmark: _Toc13588061]二、岗位核心技能
[bookmark: _Toc13588062]模块一 电气回路装调与检修
[bookmark: _Toc13588063]项目1.电气回路安装与调试
[bookmark: _Toc13588064]试题H1-1-1：照明线路板的安装与调试
（一）任务描述
三相异步电动机启动停止线路如下图H1-1-1所示。按照电气线路布局、布线的基本原则，在给定的电气线路板上固定好电气元件，并进行布线，调试三相异步电动机启动停止线路。
图H1-1-1三相异步电动机启动停止线路
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/fImage186011178467.png]
（二）任务要求
根据提供的线路图，按照安全规范要求，正确利用工具和仪表，熟练完成电气元器件安装；元件在配电板上布置要合理，安装要准确，紧固按钮盒不固定在板上；布线美观，电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，进出线槽的导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；检查无误后，经考评员同意方可通电调试；调试时，注意观察电动机，各电器元件及线路各部分工作是否正常；若发现异常情况，必须立即切断电源；调试过程如遇故障自行排除。功能要求：按下SB2,能启动电动机并连续运转；按下SB1，能实现对电动机停止控制。
（三）实施条件
                表H1-1-1-1电气回路安装与调试项目实施条件
	项目 
	基本实施条件 
	备注 

	场地 
	电气线路装接工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，铺设防静电胶板，照明通风良好。 
	必备

	设备 
	三相异步电动机、断路器、组合三联按钮、交流接触器、热继电器、熔断器、接线端子排、时间继电器、试车专用线、塑料铜芯线、线槽板、网孔板、万用表、导线若干。 
	根据需求选备

	工具 
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。 
	必备

	测评专家 
	每5名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1:20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上企业电气线路的组装与调试工作经验或三年以上电气线路的组装与调试实训指导经历。 
	必备



表H1-1-1-2电气回路安装与调试项目实施工具及材料清单
	序号 
	名称 
	型号与规格 
	备注 

	1 
	断路器 
	DZ47-63 
	 

	2 
	组合三联按钮 
	LA4-3H 
	 

	3 
	交流接触器 
	CJ20-10 380V 
	 

	4 
	热继电器 
	JR36-20 (0.4-063A) 
	 

	5 
	行程开关 
	LXK3-20S/2 
	 

	6 
	时间继电器 
	JS7-2A  
	 

	7 
	熔断器 
	RL1-10 (10A*3,6A*2) 
	 

	8 
	自锁按钮开关 
	LA38-11ZS  
	 

	9 
	指示灯 
	AD16-22DS(AC6.3V) 
	 


（四）考核时量
90分钟。
（五）评分标准
电气回路安装与调试项目评分标准见下表H1-1-1-3。
表H1-1-1-3 电气回路安装与调试项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	元器件安装
	（1）按图纸的要求，正确利用工具，熟练地安装电；
（2）气元器件安装要准确、紧固，按钮盒不固定在板上。元件安装不牢固、安装元件时漏装螺钉，每个扣2分，损坏元件每个扣5分。
	20分
	

	
	布线
	（1）连线紧固、无毛刺，电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；
（2）电动机运行正常，但未按原理图接线，扣5分；
（3）接点松动、接头露铜过长、压绝缘层，标记线号不清楚、遗漏或误标，引出端无别径压
端子，每处扣1分；
（4）损伤导线绝缘或线芯，每根扣1分。
	20分
	

	
	外观
	（1）元件在配电板上布置要合理；布线要进线槽，美观；
（2）元件布置不整齐、不匀称、不合理，每处扣2分；
（3）布线不进线槽，不美观，每根扣1分。
	10分
	

	
	功能
	（1）能正常工作，且各项功能完好；
（2）热继电器整定值错误扣5分。 
（3）主、控线路配错熔体，每个扣5分。 
（4）功能不全者酌情扣分。 
（5）开机烧电源或其它线路，本项记0分。
	30分
	


[bookmark: _Toc13588065]试题H1-1-2：三相异步电动机点动和自锁控制线路装调
（一）任务描述
三相异步电动机点动和自锁控制线路如下图 H1-1-2 所示。按照电气线路布局、布线的基本原则，在给定的电气线路板上固定好电气元件，并进行布线，调试三相异步电动机点动和自锁控制线路。
图H1-1-2  三相异步电动机点动和自锁控制线路
 
（二）任务要求
根据提供的线路图，按照安全规范要求，正确利用工具和仪表，熟练完成电气元器件安装；元件在配电板上布置要合理，安装要准确，紧固按钮盒不固定在板上；按图纸的要求，完成布线；电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，进出线槽的导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；通电调试。检查无误后，经考评员同意方可通电调试；调试时，注意观察电动机，各电器元件及线路各部分工作是否正常；若发现异常情况，必须立即切断电源；调试过程如遇故障自行排除。功能要求。按下SB2，能启动电动机并连续运转；按下SB1，能实现对电动机停止控制。按下SB3 能实现对电动机的点动控制。
（三）实施条件
                表H1-1-2-1电气回路安装与调试项目实施条件
	项目 
	基本实施条件 
	备注 

	场地 
	电气线路装接工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，铺设防静电胶板，照明通风良好。 
	必备

	设备 
	三相异步电动机、断路器、组合三联按钮、交流接触器、热继电器、熔断器、接线端子排、时间继电器、试车专用线、塑料铜芯线、线槽板、网孔板、万用表、导线若干。 
	根据需求选备

	工具 
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。 
	必备

	测评专家 
	每5名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1:20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上企业电气线路的组装与调试工作经验或三年以上电气线路的组装与调试实训指导经历。 
	必备



表H1-1-2-2电气回路安装与调试项目实施工具及材料清单
	序号 
	名称 
	型号与规格 
	备注 

	1 
	断路器 
	DZ47-63 
	 

	2 
	组合三联按钮 
	LA4-3H 
	 

	3 
	交流接触器 
	CJ20-10 380V 
	 

	4 
	热继电器 
	JR36-20 (0.4-063A) 
	 

	5 
	行程开关 
	LXK3-20S/2 
	 

	6 
	时间继电器 
	JS7-2A  
	 

	7 
	熔断器 
	RL1-10 (10A*3,6A*2) 
	 

	8 
	自锁按钮开关 
	LA38-11ZS  
	 

	9 
	指示灯 
	AD16-22DS(AC6.3V) 
	 


（四）考核时量
90分钟。
（五）评分标准
电气回路安装与调试项目评分标准见下表H1-1-2-3。
表H1-1-2-3 电气回路安装与调试项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	元器件安装
	（1）按图纸的要求，正确利用工具，熟练地安装电；
（2）气元器件安装要准确、紧固，按钮盒不固定在板上。元件安装不牢固、安装元件时漏装螺钉，每个扣2分，损坏元件每个扣5分。
	20分
	

	
	布线
	（1）连线紧固、无毛刺，电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；
（2）电动机运行正常，但未按原理图接线，扣5分；
（3）接点松动、接头露铜过长、压绝缘层，标记线号不清楚、遗漏或误标，引出端无别径压
端子，每处扣1分；
（4）损伤导线绝缘或线芯，每根扣1分。
	20分
	

	
	外观
	（1）元件在配电板上布置要合理；布线要进线槽，美观；
（2）元件布置不整齐、不匀称、不合理，每处扣2分；
（3）布线不进线槽，不美观，每根扣1分。
	10分
	

	
	功能
	（1）能正常工作，且各项功能完好；
（2）热继电器整定值错误扣5分。 
（3）主、控线路配错熔体，每个扣5分。 
（4）功能不全者酌情扣分。 
（5）开机烧电源或其它线路，本项记0分。
	30分
	


[bookmark: _Toc13588066]试题H1-1-3：三相异步电动机点动和自锁控制线路装调
（一）任务描述
三相异步电动机的按钮联锁正反转控制线路如下图H1-1-3所示。按照电气线路布局、布线的基本原则，在给定的电气线路板上固定好线路图中虚线框内的电气元件，并进行布线，调试三相异步电动机的按钮联锁正反转控制线路。
图H1-1-3  三相异步电动机的按钮联锁正反转控制线路
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image13.emf]
（二）任务要求
主线路由主考方安装到位，考生只要求根据提供的线路图，按照安全规范完成线路图中虚线框部分控制线路的安装；安装过程要求能正确利用工具和仪表，元件在配电板上布置要合理，安装要准确，紧固按钮盒不固定在板上；按图纸的要求，完成布线；电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，进出线槽的导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；通电调试。检查无误后，经考评员同意方可通电调试；调试时，注意观察电动机，各电器元件及线路各部分工作是否正常；若发现异常情况，必须立即切断电源；调试过程如遇故障自行排除。功能要求。按下SB2,能启动电动机正转并连续运转；按下SB3，能启动电动机反转并连续运转；按下SB1,能实现对电动机停止控制；在正反转启动控制之间能实现直接切换。
（三）实施条件
                表H1-1-3-1电气回路安装与调试项目实施条件
	项目 
	基本实施条件 
	备注 

	场地 
	电气线路装接工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，铺设防静电胶板，照明通风良好。 
	必备

	设备 
	三相异步电动机、断路器、组合三联按钮、交流接触器、热继电器、熔断器、接线端子排、时间继电器、试车专用线、塑料铜芯线、线槽板、网孔板、万用表、导线若干。 
	根据需求选备

	工具 
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。 
	必备

	测评专家 
	每5名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1:20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上企业电气线路的组装与调试工作经验或三年以上电气线路的组装与调试实训指导经历。 
	必备



表H1-1-3-2电气回路安装与调试项目实施工具及材料清单
	序号 
	名称 
	型号与规格 
	备注 

	1 
	断路器 
	DZ47-63 
	 

	2 
	组合三联按钮 
	LA4-3H 
	 

	3 
	交流接触器 
	CJ20-10 380V 
	 

	4 
	热继电器 
	JR36-20 (0.4-063A) 
	 

	5 
	行程开关 
	LXK3-20S/2 
	 

	6 
	时间继电器 
	JS7-2A  
	 

	7 
	熔断器 
	RL1-10 (10A*3,6A*2) 
	 

	8 
	自锁按钮开关 
	LA38-11ZS  
	 

	9 
	指示灯 
	AD16-22DS(AC6.3V) 
	 


（四）考核时量
90分钟。
（五）评分标准
电气回路安装与调试项目评分标准见下表H1-1-3-3。
表H1-1-3-3 电气回路安装与调试项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	元器件安装
	（1）按图纸的要求，正确利用工具，熟练地安装电；
（2）气元器件安装要准确、紧固，按钮盒不固定在板上。元件安装不牢固、安装元件时漏装螺钉，每个扣2分，损坏元件每个扣5分。
	20分
	

	
	布线
	（1）连线紧固、无毛刺，电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；
（2）电动机运行正常，但未按原理图接线，扣5分；
（3）接点松动、接头露铜过长、压绝缘层，标记线号不清楚、遗漏或误标，引出端无别径压
端子，每处扣1分；
（4）损伤导线绝缘或线芯，每根扣1分。
	20分
	

	
	外观
	（1）元件在配电板上布置要合理；布线要进线槽，美观；
（2）元件布置不整齐、不匀称、不合理，每处扣2分；
（3）布线不进线槽，不美观，每根扣1分。
	10分
	

	
	功能
	（1）能正常工作，且各项功能完好；
（2）热继电器整定值错误扣5分。 
（3）主、控线路配错熔体，每个扣5分。 
（4）功能不全者酌情扣分。 
（5）开机烧电源或其它线路，本项记0分。
	30分
	


[bookmark: _Toc13588067]试题H1-1-4：三相异步电动机的正反转控制线路装调
（一）任务描述
三相异步电动机的正反转控制线路如下图H1-1-4所示。按照电气线路布局、布线的基本原则，在给定的电气线路板上固定好线路图中虚线框内的电气元件，并进行布线，调试三相异步电动机的正反转控制线路。
图H1-1-4  三相异步电动机的正反转控制线路
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image14.emf]
（二）任务要求
主线路由主考方安装到位，考生只要求根据提供的线路图，按照安全规范完成线路图中虚线框部分控制线路的安装；安装过程要求能正确利用工具和仪表，元件在配电板上布置要合理，安装要准确，紧固按钮盒不固定在板上；按图纸的要求，完成布线；电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，进出线槽的导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；通电调试。检查无误后，经考评员同意方可通电调试；调试时，注意观察电动机，各电器元件及线路各部分工作是否正常；若发现异常情况，必须立即切断电源；调试过程如遇故障自行排除。功能要求。按下SB2,能启动电动机正转并连续运转；按下SB1,能实现对电动机停止控制；按下SB3，能启动电动机反转并连续运转；在正反转启动控制之间不能实现直接切换。
（三）实施条件
                表H1-1-4-1电气回路安装与调试项目实施条件
	项目 
	基本实施条件 
	备注 

	场地 
	电气线路装接工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，铺设防静电胶板，照明通风良好。 
	必备

	设备 
	三相异步电动机、断路器、组合三联按钮、交流接触器、热继电器、熔断器、接线端子排、时间继电器、试车专用线、塑料铜芯线、线槽板、网孔板、万用表、导线若干。 
	根据需求选备

	工具 
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。 
	必备

	测评专家 
	每5名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1:20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上企业电气线路的组装与调试工作经验或三年以上电气线路的组装与调试实训指导经历。 
	必备



表H1-1-4-2电气回路安装与调试项目实施工具及材料清单
	序号 
	名称 
	型号与规格 
	备注 

	1 
	断路器 
	DZ47-63 
	 

	2 
	组合三联按钮 
	LA4-3H 
	 

	3 
	交流接触器 
	CJ20-10 380V 
	 

	4 
	热继电器 
	JR36-20 (0.4-063A) 
	 

	5 
	行程开关 
	LXK3-20S/2 
	 

	6 
	时间继电器 
	JS7-2A  
	 

	7 
	熔断器 
	RL1-10 (10A*3,6A*2) 
	 

	8 
	自锁按钮开关 
	LA38-11ZS  
	 

	9 
	指示灯 
	AD16-22DS(AC6.3V) 
	 


（四）考核时量
90分钟。
（五）评分标准
电气回路安装与调试项目评分标准见下表J2-1-4-3。

表H1-1-4-3 电气回路安装与调试项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	元器件安装
	（1）按图纸的要求，正确利用工具，熟练地安装电；
（2）气元器件安装要准确、紧固，按钮盒不固定在板上。元件安装不牢固、安装元件时漏装螺钉，每个扣2分，损坏元件每个扣5分。
	20分
	

	
	布线
	（1）连线紧固、无毛刺，电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；
（2）电动机运行正常，但未按原理图接线，扣5分；
（3）接点松动、接头露铜过长、压绝缘层，标记线号不清楚、遗漏或误标，引出端无别径压
端子，每处扣1分；
（4）损伤导线绝缘或线芯，每根扣1分。
	20分
	

	
	外观
	（1）元件在配电板上布置要合理；布线要进线槽，美观；
（2）元件布置不整齐、不匀称、不合理，每处扣2分；
（3）布线不进线槽，不美观，每根扣1分。
	10分
	

	
	功能
	（1）能正常工作，且各项功能完好；
（2）热继电器整定值错误扣5分。 
（3）主、控线路配错熔体，每个扣5分。 
（4）功能不全者酌情扣分。 
（5）开机烧电源或其它线路，本项记0分。
	30分
	


[bookmark: _Toc13588068]试题H1-1-5：三相异步电动机的按钮和接触器双重联锁正反转控制线路装调
（一）任务描述
三相异步电动机的双重联锁正反转控制线路如下图H1-1-5所示，按照电气线路布局、布线的基本原则，在给定的电气线路板上固定好线路图中虚线框内的电气元件，并进行布线，调试三相异步电动机的按钮和接触器双重联锁正反转控制线路。
图H1-1-5  三相异步电动机的双重联锁正反转控制线路
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image15.emf]
（二）任务要求
主线路由主考方安装到位，考生只要求根据提供的线路图，按照安全规范完成线路图中虚线框部分控制线路的安装；安装过程要求能正确利用工具和仪表，元件在配电板上布置要合理，安装要准确，紧固按钮盒不固定在板上；按图纸的要求，完成布线；电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，进出线槽的导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；通电调试。检查无误后，经考评员同意方可通电调试；调试时，注意观察电动机，各电器元件及线路各部分工作是否正常；若发现异常情况，必须立即切断电源；调试过程如遇故障自行排除。功能要求。按下SB2,能启动电动机正转并连续运转；按下SB3，能启动电动机反转并连续运转；按下SB1,能实现对电动机停止控制；在正反转启动控制之间能实现直接切换。
（三）实施条件
                表H1-1-5-1电气回路安装与调试项目实施条件
	项目 
	基本实施条件 
	备注 

	场地 
	电气线路装接工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，铺设防静电胶板，照明通风良好。 
	必备

	设备 
	三相异步电动机、断路器、组合三联按钮、交流接触器、热继电器、熔断器、接线端子排、时间继电器、试车专用线、塑料铜芯线、线槽板、网孔板、万用表、导线若干。 
	根据需求选备

	工具 
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。 
	必备

	测评专家 
	每5名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1:20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上企业电气线路的组装与调试工作经验或三年以上电气线路的组装与调试实训指导经历。 
	必备



表H1-1-5-2电气回路安装与调试项目实施工具及材料清单
	序号 
	名称 
	型号与规格 
	备注 

	1 
	断路器 
	DZ47-63 
	 

	2 
	组合三联按钮 
	LA4-3H 
	 

	3 
	交流接触器 
	CJ20-10 380V 
	 

	4 
	热继电器 
	JR36-20 (0.4-063A) 
	 

	5 
	行程开关 
	LXK3-20S/2 
	 

	6 
	时间继电器 
	JS7-2A  
	 

	7 
	熔断器 
	RL1-10 (10A*3,6A*2) 
	 

	8 
	自锁按钮开关 
	LA38-11ZS  
	 

	9 
	指示灯 
	AD16-22DS(AC6.3V) 
	 


（四）考核时量
90分钟。
（五）评分标准
电气回路安装与调试项目评分标准见下表H1-1-5-3。


表H1-1-5-3 电气回路安装与调试项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	元器件安装
	（1）按图纸的要求，正确利用工具，熟练地安装电；
（2）气元器件安装要准确、紧固，按钮盒不固定在板上。元件安装不牢固、安装元件时漏装螺钉，每个扣2分，损坏元件每个扣5分。
	20分
	

	
	布线
	（1）连线紧固、无毛刺，电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；
（2）电动机运行正常，但未按原理图接线，扣5分；
（3）接点松动、接头露铜过长、压绝缘层，标记线号不清楚、遗漏或误标，引出端无别径压
端子，每处扣1分；
（4）损伤导线绝缘或线芯，每根扣1分。
	20分
	

	
	外观
	（1）元件在配电板上布置要合理；布线要进线槽，美观；
（2）元件布置不整齐、不匀称、不合理，每处扣2分；
（3）布线不进线槽，不美观，每根扣1分。
	10分
	

	
	功能
	（1）能正常工作，且各项功能完好；
（2）热继电器整定值错误扣5分。 
（3）主、控线路配错熔体，每个扣5分。 
（4）功能不全者酌情扣分。 
（5）开机烧电源或其它线路，本项记0分。
	30分
	


[bookmark: _Toc13588069]试题H1-1-6：三相异步电动机自动往返运动控制线路装调
（一）任务描述
三相异步电动机自动往返运动控制线路如下图 H1-1-6 所示。按照电气线路布局、布线的基本原则，在给定的电气线路板上固定好下图中虚线框内的电气元件，并进行布线，调试三相异步电动机自动往返运动控制线路。
图H1-1-6  三相异步电动机自动往返运动控制线路
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image16.emf]
（二）任务要求
主线路由主考方安装到位，考生只要求根据提供的线路图，按照安全规范完成线路图中虚线框部分控制线路的安装；安装过程要求能正确利用工具和仪表，元件在配电板上布置要合理，安装要准确，紧固按钮盒不固定在板上；按图纸的要求，完成布线；电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，进出线槽的导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；通电调试。检查无误后，经考评员同意方可通电调试；调试时，注意观察电动机，各电器元件及线路各部分工作是否正常；若发现异常情况，必须立即切断电源；调试过程如遇故障自行排除。功能要求。按下 SB2,能启动电动机正转并连续运转；按下 SB3，能启动电动机反转并连续运转；碰触 SQ1，能启动电动机正转并连续运转；碰触 SQ2，能启动电动机反转并连续运转；在正反转启动控制之间均能实现直接切换；按下SB1,能实现对电动机停止控制。
（三）实施条件
                表H1-1-6-1电气回路安装与调试项目实施条件
	项目 
	基本实施条件 
	备注 

	场地 
	电气线路装接工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，铺设防静电胶板，照明通风良好。 
	必备

	设备 
	三相异步电动机、断路器、组合三联按钮、交流接触器、热继电器、熔断器、接线端子排、时间继电器、试车专用线、塑料铜芯线、线槽板、网孔板、万用表、导线若干。 
	根据需求选备

	工具 
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。 
	必备

	测评专家 
	每5名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1:20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上企业电气线路的组装与调试工作经验或三年以上电气线路的组装与调试实训指导经历。 
	必备



表H1-1-6-2电气回路安装与调试项目实施工具及材料清单
	序号 
	名称 
	型号与规格 
	备注 

	1 
	断路器 
	DZ47-63 
	 

	2 
	组合三联按钮 
	LA4-3H 
	 

	3 
	交流接触器 
	CJ20-10 380V 
	 

	4 
	热继电器 
	JR36-20 (0.4-063A) 
	 

	5 
	行程开关 
	LXK3-20S/2 
	 

	6 
	时间继电器 
	JS7-2A  
	 

	7 
	熔断器 
	RL1-10 (10A*3,6A*2) 
	 

	8 
	自锁按钮开关 
	LA38-11ZS  
	 

	9 
	指示灯 
	AD16-22DS(AC6.3V) 
	 


（四）考核时量
90分钟。
（五）评分标准
电气回路安装与调试项目评分标准见下表H1-1-6-3。


表H1-1-6-3 电气回路安装与调试项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	元器件安装
	（1）按图纸的要求，正确利用工具，熟练地安装电；
（2）气元器件安装要准确、紧固，按钮盒不固定在板上。元件安装不牢固、安装元件时漏装螺钉，每个扣2分，损坏元件每个扣5分。
	20分
	

	
	布线
	（1）连线紧固、无毛刺，电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；
（2）电动机运行正常，但未按原理图接线，扣5分；
（3）接点松动、接头露铜过长、压绝缘层，标记线号不清楚、遗漏或误标，引出端无别径压
端子，每处扣1分；
（4）损伤导线绝缘或线芯，每根扣1分。
	20分
	

	
	外观
	（1）元件在配电板上布置要合理；布线要进线槽，美观；
（2）元件布置不整齐、不匀称、不合理，每处扣2分；
（3）布线不进线槽，不美观，每根扣1分。
	10分
	

	
	功能
	（1）能正常工作，且各项功能完好；
（2）热继电器整定值错误扣5分。 
（3）主、控线路配错熔体，每个扣5分。 
（4）功能不全者酌情扣分。 
（5）开机烧电源或其它线路，本项记0分。
	30分
	


[bookmark: _Toc13588070]试题H1-1-7：三相异步电动机的星三角降压启动控制线路装调
（一）任务描述
三相异步电动机的星三角降压启动控制线路如下图H1-1-7所示。按照电气线路布局、布线的基本原则，在给定的电气线路板上固定好线路图中虚线框内的电气元件，并进行布线，调试三相异步电动机的星三角降压启动控制线路。
图H1-1-7  三相异步电动机的星三角降压启动控制线路
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image17.emf]
（二）任务要求
主线路由主考方安装到位，考生只要求根据提供的线路图，按照安全规范完成线路图中虚线框部分控制线路的安装；安装过程要求能正确利用工具和仪表，元件在配电板上布置要合理，安装要准确，紧固按钮盒不固定在板上；按图纸的要求，完成布线；电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，进出线槽的导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；通电调试。检查无误后，经考评员同意方可通电调试；调试时，注意观察电动机，各电器元件及线路各部分工作是否正常；若发现异常情况，必须立即切断电源；调试过程如遇故障自行排除。功能要求。按下SB2,能以Y型接法启动电动机并连续运转；经过一段时间后，能自动切换到电动机Δ型接法并连续运转；按下SB1,能实现对电动机停止控制。
（三）实施条件
                表H1-1-7-1电气回路安装与调试项目实施条件
	项目 
	基本实施条件 
	备注 

	场地 
	电气线路装接工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，铺设防静电胶板，照明通风良好。 
	必备

	设备 
	三相异步电动机、断路器、组合三联按钮、交流接触器、热继电器、熔断器、接线端子排、时间继电器、试车专用线、塑料铜芯线、线槽板、网孔板、万用表、导线若干。 
	根据需求选备

	工具 
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。 
	必备

	测评专家 
	每5名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1:20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上企业电气线路的组装与调试工作经验或三年以上电气线路的组装与调试实训指导经历。 
	必备



表H1-1-7-2电气回路安装与调试项目实施工具及材料清单
	序号 
	名称 
	型号与规格 
	备注 

	1 
	断路器 
	DZ47-63 
	 

	2 
	组合三联按钮 
	LA4-3H 
	 

	3 
	交流接触器 
	CJ20-10 380V 
	 

	4 
	热继电器 
	JR36-20 (0.4-063A) 
	 

	5 
	行程开关 
	LXK3-20S/2 
	 

	6 
	时间继电器 
	JS7-2A  
	 

	7 
	熔断器 
	RL1-10 (10A*3,6A*2) 
	 

	8 
	自锁按钮开关 
	LA38-11ZS  
	 

	9 
	指示灯 
	AD16-22DS(AC6.3V) 
	 


（四）考核时量
90分钟
（五）评分标准
电气回路安装与调试项目评分标准见下表H1-1-7-3。

表H1-1-7-3 电气回路安装与调试项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	元器件安装
	（1）按图纸的要求，正确利用工具，熟练地安装电；
（2）气元器件安装要准确、紧固，按钮盒不固定在板上。元件安装不牢固、安装元件时漏装螺钉，每个扣2分，损坏元件每个扣5分。
	20分
	

	
	布线
	（1）连线紧固、无毛刺，电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；
（2）电动机运行正常，但未按原理图接线，扣5分；
（3）接点松动、接头露铜过长、压绝缘层，标记线号不清楚、遗漏或误标，引出端无别径压
端子，每处扣1分；
（4）损伤导线绝缘或线芯，每根扣1分。
	20分
	

	
	外观
	（1）元件在配电板上布置要合理；布线要进线槽，美观；
（2）元件布置不整齐、不匀称、不合理，每处扣2分；
（3）布线不进线槽，不美观，每根扣1分。
	10分
	

	
	功能
	（1）能正常工作，且各项功能完好；
（2）热继电器整定值错误扣5分。 
（3）主、控线路配错熔体，每个扣5分。 
（4）功能不全者酌情扣分。 
（5）开机烧电源或其它线路，本项记0分。
	30分
	


[bookmark: _Toc13588071]试题H1-1-8：三相异步电动机的两地控制线路装调
（一）任务描述
三相异步电动机两地控制线路如下图J2-1-9所示。按照电气线路布局、布线的基本原则，在给定的电气线路板上固定好线路图的电气元件，并进行布线，调试三相异步电动机两地控制线路。
图J2-1-9  三相异步电动机两地控制线路
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image18.emf]
（二）任务要求
考生根据提供的线路图，按照安全规范完成线路图中整个控制线路的安装；安装过程要求能正确利用工具和仪表，元件在配电板上布置要合理，安装要准确，紧固按钮盒不固定在板上；按图纸的要求，完成布线；电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，进出线槽的导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；通电调试。检查无误后，经考评员同意方可通电调试；调试时，注意观察电动机，各电器元件及线路各部分工作是否正常；若发现异常情况，必须立即切断电源；调试过程如遇故障自行排除。功能要求。按下SB2、SB4,均能启动电动机并连续运转；按下SB1、SB3，均能实现对电动机停止控制。

（三）实施条件
                表H1-1-8-1电气回路安装与调试项目实施条件
	项目 
	基本实施条件 
	备注 

	场地 
	电气线路装接工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，铺设防静电胶板，照明通风良好。 
	必备

	设备 
	三相异步电动机、断路器、组合三联按钮、交流接触器、热继电器、熔断器、接线端子排、时间继电器、试车专用线、塑料铜芯线、线槽板、网孔板、万用表、导线若干。 
	根据需求选备

	工具 
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。 
	必备

	测评专家 
	每5名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1:20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上企业电气线路的组装与调试工作经验或三年以上电气线路的组装与调试实训指导经历。 
	必备



表H1-1-8-2电气回路安装与调试项目实施工具及材料清单
	序号 
	名称 
	型号与规格 
	备注 

	1 
	断路器 
	DZ47-63 
	 

	2 
	组合三联按钮 
	LA4-3H 
	 

	3 
	交流接触器 
	CJ20-10 380V 
	 

	4 
	热继电器 
	JR36-20 (0.4-063A) 
	 

	5 
	行程开关 
	LXK3-20S/2 
	 

	6 
	时间继电器 
	JS7-2A  
	 

	7 
	熔断器 
	RL1-10 (10A*3,6A*2) 
	 

	8 
	自锁按钮开关 
	LA38-11ZS  
	 

	9 
	指示灯 
	AD16-22DS(AC6.3V) 
	 


（四）考核时量
90分钟。
（五）评分标准
电气回路安装与调试项目评分标准见下表H1-1-8-3。

表H1-1-8-3 电气回路安装与调试项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	元器件安装
	（1）按图纸的要求，正确利用工具，熟练地安装电；
（2）气元器件安装要准确、紧固，按钮盒不固定在板上。元件安装不牢固、安装元件时漏装螺钉，每个扣2分，损坏元件每个扣5分。
	20分
	

	
	布线
	（1）连线紧固、无毛刺，电源和电动机配线、按钮接线要接到端子排上，导线要有端子标号，引出端要用别径压端子；
（2）电动机运行正常，但未按原理图接线，扣5分；
（3）接点松动、接头露铜过长、压绝缘层，标记线号不清楚、遗漏或误标，引出端无别径压
端子，每处扣1分；
（4）损伤导线绝缘或线芯，每根扣1分。
	20分
	

	
	外观
	（1）元件在配电板上布置要合理；布线要进线槽，美观；
（2）元件布置不整齐、不匀称、不合理，每处扣2分；
（3）布线不进线槽，不美观，每根扣1分。
	10分
	

	
	功能
	（1）能正常工作，且各项功能完好；
（2）热继电器整定值错误扣5分。 
（3）主、控线路配错熔体，每个扣5分。 
（4）功能不全者酌情扣分。 
（5）开机烧电源或其它线路，本项记0分。
	30分
	


[bookmark: _Toc13588072]项目2.电气回路故障诊断与维修
[bookmark: _Toc13588073]试题H1-2-1：M7120 平面磨床控制线路检修1
（一）任务描述
现场排除M7120平面磨床电气故障，故障现象如下：
1）液压泵电动机不能正常工作；
2）砂轮不能正常上升。
M7120平面磨床电气控制线路故障图如图 H1-2-1所示。 
（二）任务要求
1）根据故障现象，在电气控制线路图上分析故障可能产生的原因，简单记录故障分析及处理过程，确定故障发生的范围，排除故障并写出故障点； 
2）在考核过程中，考生须完成普通机床电气控制线路检修报告，普通机床电气控制线路检修报告见表H1-2-1-1。
表H1-2-1-1 电气回路故障诊断与维修报告
	机床名称/型号
	

	故障现象一
	

	故障分析
	（针对故障现象，在电气控制线路图上分析出可能的故障范围或故障点）

	故障查找
	（针对故障分析结果，简单描述故障检修方法及步骤，并写出具体的故障检修结果或数据）

	故障排除
	（针对检修结果或数据，写出实际故障点编号或线号，并写出故障排除后的效果）

	故障现象二
	

	故障分析
	

	故障查找
	

	故障排除
	


（三）实施条件
见表H1-2-1-2。
表H1-2-1-2 电气回路故障诊断与维修项目实施条件
	项目 
	基本实施条件 
	备注 

	场地 
	16个普通机床电气控制线路故障检修工位，且采光、照明良好。 
	必备 

	设备 
	M7120平面磨床线路排故实训台4套。
	必备 

	工具 
	万用表16只，常用电工工具16套。 
	必备 

	测评专家 
	每4名考生配备一名测评专家，且不少于4名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家考评员要求具备至少一年以上机床电气线路排故工作经验或三年以上机床电气线路排故实训指导经历。 
	必备 


（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
评分标准见表H1-2-1-3。
表H1-2-1-3 电气回路故障诊断与维修项目评分标准 
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	调查研究
	（1）排除故障前不进行调查研究，未写出对应的故障现象，扣5分/个。
（2）调查研究不充分，故障现象描述不清扣2分/个。
	20分
	

	
	故障分析
	（1）标错故障范围，扣5分/个。
（2）不能标出最小的故障范围,扣2分/个。
	20分
	

	
	故障查找
	（1）遗漏重要检修步骤或检修步骤顺序颠倒，致使故障查找错误，每次扣5分。
（2）未正确选择并使用仪表工具扣5分。
（3）工作过程中造成线路短路，此项成绩计为0分。
	10分
	

	
	故障排除
	少排或错排故障扣20分/个。
	30分
	


[bookmark: _Toc13588074]
试题H1-2-2：M7120 平面磨床控制线路检修2
（一）任务描述
现场排除 M7120 平面磨床电气故障，故障现象如下：
1）控制电路无法工作；
2）砂轮冷却不能正常工作。
M7120 平面磨床电气控制线路故障图如图 H1-2-1 所示。
（二）任务要求
1）根据故障现象，在电气控制线路图上分析故障可能产生的原因，简单记录故障分析及处理过程，确定故障发生的范围，排除故障并写出故障点； 
2）在考核过程中，考生须完成普通机床电气控制线路检修报告，普通机床电气控制线路检修报告见表 H1-2-2-1。
表H1-2-2-1 电气回路故障诊断与维修报告
	机床名称/型号
	

	故障现象一
	

	故障分析
	（针对故障现象，在电气控制线路图上分析出可能的故障范围或故障点）

	故障查找
	（针对故障分析结果，简单描述故障检修方法及步骤，并写出具体的故障检修结果或数据）

	故障排除
	（针对检修结果或数据，写出实际故障点编号或线号，并写出故障排除后的效果）

	故障现象二
	

	故障分析
	

	故障查找
	

	故障排除
	


（三）实施条件
实施条件见表H1-2-2-2。
表H1-2-2-2 电气回路故障诊断与维修项目实施条件
	项目 
	基本实施条件 
	备注 

	场地 
	16个普通机床电气控制线路故障检修工位，且采光、照明良好。 
	必备 

	设备 
	M7120平面磨床线路排故实训台4套。 
	必备 

	工具 
	万用表16只，常用电工工具16套。 
	必备 

	测评专家 
	每4名考生配备一名测评专家，且不少于4名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家考评员要求具备至少一年以上机床电气线路排故工作经验或三年以上机床电气线路排故实训指导经历。 
	必备 


（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
评分标准见表H1-2-2-3。

表H1-2-2-3 电气回路故障诊断与维修项目评分标准 
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	调查研究
	（1）排除故障前不进行调查研究，未写出对应的故障现象，扣5分/个。
（2）调查研究不充分，故障现象描述不清扣2分/个。
	20分
	

	
	故障分析
	（1）标错故障范围，扣5分/个。
（2）不能标出最小的故障范围,扣2分/个。
	20分
	

	
	故障查找
	（1）遗漏重要检修步骤或检修步骤顺序颠倒，致使故障查找错误，每次扣5分。
（2）未正确选择并使用仪表工具扣5分。
（3）工作过程中造成线路短路，此项成绩计为0分。
	10分
	

	
	故障排除
	少排或错排故障扣20分/个。
	30分
	



[bookmark: _Toc13588075]试题H1-2-3：M7120 平面磨床控制线路检修3
(1) 任务描述
现场排除 M7120 平面磨床电气故障，故障现象如下：
1）电磁吸盘不能正常去磁；
2）砂轮不能正常下降。
M7120 平面磨床电气控制线路故障图如图 H1-2-1 所示。
（二）任务要求
1）根据故障现象，在电气控制线路图上分析故障可能产生的原因，简单记录故障分析及处理过程，确定故障发生的范围，排除故障并写出故障点； 
2）在考核过程中，考生须完成普通机床电气控制线路检修报告，普通机床电气控制线路检修报告见表 H1-2-3-1。
表H1-2-3-1 电气回路故障诊断与维修报告
	机床名称/型号
	

	故障现象一
	

	故障分析
	（针对故障现象，在电气控制线路图上分析出可能的故障范围或故障点）

	故障查找
	（针对故障分析结果，简单描述故障检修方法及步骤，并写出具体的故障检修结果或数据

	故障排除
	（针对检修结果或数据，写出实际故障点编号或线号，并写出故障排除后的效果）

	故障现象二
	

	故障分析
	

	故障查找
	

	故障排除
	



（三）实施条件
实施条件见表 H1-2-3-2。
表H1-2-3-2 电气回路故障诊断与维修项目实施条件
	项目 
	基本实施条件 
	备注 

	场地 
	16个普通机床电气控制线路故障检修工位，且采光、照明良好。 
	必备 

	设备 
	M7120平面磨床线路排故实训台4套。
	必备 

	工具 
	万用表16只，常用电工工具16套。 
	必备 

	测评专家 
	每4名考生配备一名测评专家，且不少于4名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家考评员要求具备至少一年以上机床电气线路排故工作经验或三年以上机床电气线路排故实训指导经历。 
	必备 


（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
评分标准见表 H1-2-3-3。
表H1-2-3-3 电气回路故障诊断与维修项目评分标准 
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	调查研究
	（1）排除故障前不进行调查研究，未写出对应的故障现象，扣5分/个。
（2）调查研究不充分，故障现象描述不清扣2分/个。
	20分
	

	
	故障分析
	（1）标错故障范围，扣5分/个。
（2）不能标出最小的故障范围,扣2分/个。
	20分
	

	
	故障查找
	（1）遗漏重要检修步骤或检修步骤顺序颠倒，致使故障查找错误，每次扣5分。
（2）未正确选择并使用仪表工具扣5分。
（3）工作过程中造成线路短路，此项成绩计为0分。
	10分
	

	
	故障排除
	少排或错排故障扣20分/个。
	30分
	




图H1-2-1 M7120平面磨床电气控制线路故障图 [image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image19.png]

[bookmark: _Toc13588076]试题H1-2-4：T68 卧式镗床控制线路检修1
（一）任务描述
现场排除T68卧式镗床电气故障，故障现象如下：
1）主轴不能正转；
2）主轴电机只能低速运转。
T68 卧式镗床电气控制线路故障图如图H1-2-4所示。
（二）任务要求
1）根据故障现象，在电气控制线路图上分析故障可能产生的原因，简单记录故障分析及处理过程，确定故障发生的范围，排除故障并写出故障点； 
2）在考核过程中，考生须完成普通机床电气控制线路检修报告，普通机床电气控制线路检修报告见表H1-2-4-1；
表H1-2-4-1 电气回路故障诊断与维修报告
	机床名称/型号
	

	故障现象一
	

	故障分析
	（针对故障现象，在电气控制线路图上分析出可能的故障范围或故障点）

	故障查找
	（针对故障分析结果，简单描述故障检修方法及步骤，并写出具体的故障检修结果或数据

	故障排除
	（针对检修结果或数据，写出实际故障点编号或线号，并写出故障排除后的效果）

	故障现象二
	

	故障分析
	

	故障查找
	

	故障排除
	



（三）实施条件
实施条件见表 H1-2-4-2。
表H1-2-4-2 电气回路故障诊断与维修项目实施条件
	项目 
	基本实施条件 
	备注 

	场地 
	16个普通机床电气控制线路故障检修工位，且采光、照明良好。 
	必备 

	设备 
	T68卧式镗床线路排故实训台4套。 
	必备 

	工具 
	万用表16只，常用电工工具16套。 
	必备 

	测评专家 
	每4名考生配备一名测评专家，且不少于4名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家考评员要求具备至少一年以上机床电气线路排故工作经验或三年以上机床电气线路排故实训指导经历。 
	必备 



（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
评分标准见表 H1-2-4-3。
表H1-2-4-3 电气回路故障诊断与维修项目评分标准 
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	调查研究
	（1）排除故障前不进行调查研究，未写出对应的故障现象，扣5分/个。
（2）调查研究不充分，故障现象描述不清扣2分/个。
	20分
	

	
	故障分析
	（1）标错故障范围，扣5分/个。
（2）不能标出最小的故障范围,扣2分/个。
	20分
	

	
	故障查找
	（1）遗漏重要检修步骤或检修步骤顺序颠倒，致使故障查找错误，每次扣5分。
（2）未正确选择并使用仪表工具扣5分。
（3）工作过程中造成线路短路，此项成绩计为0分。
	10分
	

	
	故障排除
	少排或错排故障扣20分/个。
	30分
	




[bookmark: _Toc13588077]试题H1-2-5：T68 卧式镗床控制线路检修2
（一）任务描述
现场排除 T68 卧式镗床电气故障，故障现象如下：
1）主轴正转只能点动不能连续运转；
2）主轴不能翻转到高速运行。
T68 卧式镗床电气控制线路故障图如图 H1-2-4 所示。
（二）任务要求
1）根据故障现象，在电气控制线路图上分析故障可能产生的原因，简单记录故障分析及处理过程，确定故障发生的范围，排除故障并写出故障点； 
2）在考核过程中，考生须完成普通机床电气控制线路检修报告见表 H1-1-13-1。
表H1-2-5-1 电气回路故障诊断与维修报告
	机床名称/型号
	

	故障现象一
	

	故障分析
	（针对故障现象，在电气控制线路图上分析出可能的故障范围或故障点）

	故障查找
	（针对故障分析结果，简单描述故障检修方法及步骤，并写出具体的故障检修结果或数据

	故障排除
	（针对检修结果或数据，写出实际故障点编号或线号，并写出故障排除后的效果）

	故障现象二
	

	故障分析
	

	故障查找
	

	故障排除
	


（三）实施条件
实施条件见表 H1-2-5-2。
表H1-2-5-2 电气回路故障诊断与维修项目实施条件
	项目 
	基本实施条件 
	备注 

	场地 
	16个普通机床电气控制线路故障检修工位，且采光、照明良好。 
	必备 

	设备 
	T68卧式镗床线路排故实训台4套。 
	必备 

	工具 
	万用表16只，常用电工工具16套。 
	必备 

	测评专家 
	每4名考生配备一名测评专家，且不少于4名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家考评员要求具备至少一年以上机床电气线路排故工作经验或三年以上机床电气线路排故实训指导经历。 
	必备 


（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
评分标准见表 H1-2-5-3。
表H1-2-5-3 电气回路故障诊断与维修项目评分标准 
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	调查研究
	（1）排除故障前不进行调查研究，未写出对应的故障现象，扣5分/个。
（2）调查研究不充分，故障现象描述不清扣2分/个。
	20分
	

	
	故障分析
	（1）标错故障范围，扣5分/个。
（2）不能标出最小的故障范围,扣2分/个。
	20分
	

	
	故障查找
	（1）遗漏重要检修步骤或检修步骤顺序颠倒，致使故障查找错误，每次扣5分。
（2）未正确选择并使用仪表工具扣5分。
（3）工作过程中造成线路短路，此项成绩计为0分。
	10分
	

	
	故障排除
	少排或错排故障扣20分/个。
	30分
	





[bookmark: _Toc13588078]试题H1-2-6：T68 卧式镗床控制线路检修3
（一）任务描述
现场排除 T68 卧式镗床电气故障，故障现象如下：
1）主轴不能翻转到高速运行；
2）压下快速移动手柄正转不能进行。
T68 卧式镗床电气控制线路故障图如图 H1-2-4 所示。
（二）任务要求
1）根据故障现象，在电气控制线路图上分析故障可能产生的原因，简单记录故障分析及处理过程，确定故障发生的范围，排除故障并写出故障点；
2）在考核过程中，考生须完成普通机床电气控制线路检修报告，普通机床电气控制线路检修报告见表 H1-2-6-1。
表H1-1-14-1 电气回路故障诊断与维修报告
	机床名称/型号
	

	故障现象一
	

	故障分析
	（针对故障现象，在电气控制线路图上分析出可能的故障范围或故障点）

	故障查找
	（针对故障分析结果，简单描述故障检修方法及步骤，并写出具体的故障检修结果或数据

	故障排除
	（针对检修结果或数据，写出实际故障点编号或线号，并写出故障排除后的效果）

	故障现象二
	

	故障分析
	

	故障查找
	

	故障排除
	


（三）实施条件
实施条件见表 H1-2-6-2。
表H1-2-6-2 电气回路故障诊断与维修项目实施条件
	项目 
	基本实施条件 
	备注 

	场地 
	16个普通机床电气控制线路故障检修工位，且采光、照明良好。 
	必备 

	设备 
	T68卧式镗床线路排故实训台4套。 
	必备 

	工具 
	万用表16只，常用电工工具16套。 
	必备 

	测评专家 
	每4名考生配备一名测评专家，且不少于4名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家考评员要求具备至少一年以上机床电气线路排故工作经验或三年以上机床电气线路排故实训指导经历。 
	必备 


（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
评分标准见表 H1-2-6-3。
表H1-2-6-3 电气回路故障诊断与维修项目评分标准 
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	调查研究
	（1）排除故障前不进行调查研究，未写出对应的故障现象，扣5分/个。
（2）调查研究不充分，故障现象描述不清扣2分/个。
	20分
	

	
	故障分析
	（1）标错故障范围，扣5分/个。
（2）不能标出最小的故障范围,扣2分/个。
	20分
	

	
	故障查找
	（1）遗漏重要检修步骤或检修步骤顺序颠倒，致使故障查找错误，每次扣5分。
（2）未正确选择并使用仪表工具扣5分。
（3）工作过程中造成线路短路，此项成绩计为0分。
	10分
	

	
	故障排除
	少排或错排故障扣20分/个。
	30分
	



图H1-2-4 T68卧式镗床电气控制线路故障图 








[bookmark: _Toc13588079]模块二 可编程控制系统改造与设计
[bookmark: _Hlk13173221][bookmark: _Toc13588080]项目1.可编程控制系统技术改造
[bookmark: _Toc13588081]试题H2-1-1：Y-△降压启动控制线路改造
（一）任务描述
某企业现采用继电接触控制系统实现对一台大功率电机的Y-△降压启动，Y—△降压启动线路如下图H2-1-1所示。
图H2-1-1 Y-△降压启动控制线路
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image22.png]
（二）任务要求
请分析该控制线路图的控制功能，采用可编程控制器对其控制电路进行技术改造，完成系统功能演示。考核内容：
1）根据现场提供的继电器控制线路图，分析该线路的控制功能； 
2）按控制要求完成 I/O 口地址分配表的编写； 
3）完成技术改造的电气部分控制线路的原理图绘制； 
4）根据绘制的电气线路原理图，正确安装线路及调试线路，安装工艺要符合国家和行业标准； 
5）按控制要求编写程序、调试控制程序； 
6）从安全角度出发，通电调试采用发光二极管代替交流接触器进行模拟调试。 
（三）实施条件
可编程控制系统技术改造项目实施条件见下表H2-1-1-1。
表H2-1-1-1可编程控制系统技术改造项目实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	可编程控制系统技术改造工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，照明通风良好。
	必备

	设备
	PLC实训台（配备三菱FX2n系列主机，安装有编程软件(Gx Developer)的电脑，连接导线若干。
	根据需求选备

	工具
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。
	必备

	测评专家
	每6名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上可编程控制系统技术改造工作经验。
	必备



（四）考核时量
60分钟。

（五）评分标准
可编程控制系统技术改造项目评分标准见表J2-1-1-2。






表J2-1-1-2可编程控制系统技术改造项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	功能分析
	能正确文字描述控制线路功能，功能分析不正确，每处扣2分。
	10分
	

	
	I/O分配表
	输入输出地址遗漏或错误，缺少I/0分配表描述输入输出元件对应功能，每处扣2分。
	10分
	

	
	控制系统原电气理图
	（1）原理图绘制错误，每处扣2分； 
（2）原理图绘制不规范，每处扣1分。
	10分
	

	
	系统安装与接线
	（1）损坏元件扣5分/个（损坏主要器件，此项为0分）；
（2）导线绝缘不好、有损伤、颜色不合理等安装工艺规范不符合国家标准，每处扣1分； 
（3）不按I/O接线图接线，每处扣2分；
（4）少接线、多接线、接线错误，每处扣5分。
	15分
	

	
	系统程序设计
	（1）不能根据系统要求，完成控制程序，扣15分； 
（2）不能正确使用软件编写、调试、监控程序，扣5分； 
（3）不能下载程序，扣 20 分。
	20分
	

	
	功能实现
	（1）演示功能错误或缺失，按比例扣分。 
（2）无法通电及无任何正确的功能现象，本项为 0 分。
	15分
	



[bookmark: _Toc13588082]试题H2-1-2：电动机自动往返循环控制线路改造
（一）任务描述
某企业采用继电接触控制电动机自动往返循环，自动往返循环线路如下图H2-1-2所示。
图H2-1-2 电动机自动往返循环控制线路图
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image23.png]

（二）任务要求
请分析该控制线路图的控制功能，采用可编程控制器对其控制电路进行技术改造，完成系统功能演示。考核内容：
1）根据现场提供的继电器控制线路图，分析该线路的控制功能； 
2）按控制要求完成I/O口地址分配表的编写； 
3）完成技术改造的电气部分控制线路的原理图绘制； 
4）根据绘制的电气线路原理图，正确安装线路及调试线路，安装工艺要符合国家和行业标准； 
5）按控制要求编写程序、调试控制程序； 
6）从安全角度出发，通电调试采用发光二极管代替交流接触器进行模拟调试。

（三）实施条件
可编程控制系统技术改造项目实施条件见下表H2-1-2-1。
表H2-1-2-1可编程控制系统技术改造项目实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	可编程控制系统技术改造工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，照明通风良好。
	必备

	设备
	PLC实训台（配备三菱FX2n系列主机，安装有编程软件(Gx Developer)的电脑，连接导线若干。
	根据需求选备

	工具
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。
	必备

	测评专家
	每6名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上可编程控制系统技术改造工作经验。
	必备



（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
可编程控制系统技术改造项目评分标准见表H2-1-2-2。







表H2-1-2-2可编程控制系统技术改造项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	功能分析
	能正确文字描述控制线路功能，功能分析不正确，每处扣2分。
	10分
	

	
	I/O分配表
	输入输出地址遗漏或错误，缺少I/0分配表描述输入输出元件对应功能，每处扣2分。
	10分
	

	
	控制系统原电气理图
	（1）原理图绘制错误，每处扣2分； 
（2）原理图绘制不规范，每处扣1分。
	10分
	

	
	系统安装与接线
	（1）损坏元件扣5分/个（损坏主要器件，此项为0分）；
（2）导线绝缘不好、有损伤、颜色不合理等安装工艺规范不符合国家标准，每处扣1分； 
（3）不按I/O接线图接线，每处扣2分；
（4）少接线、多接线、接线错误，每处扣5分。
	15分
	

	
	系统程序设计
	（1）不能根据系统要求，完成控制程序，扣15分； 
（2）不能正确使用软件编写、调试、监控程序，扣5分； 
（3）不能下载程序，扣 20 分。
	20分
	

	
	功能实现
	（1）演示功能错误或缺失，按比例扣分。 
（2）无法通电及无任何正确的功能现象，本项为 0 分。
	15分
	



[bookmark: _Toc13588083][bookmark: _Hlk13172479]试题H2-1-3：电动机定子绕组串电阻降压自动启动控制线路改造
（一）任务描述
某企业现采用继电接触控制系统实现对一台大功率电机的电动机定子绕组串电阻降压自动启动控制线路，串电阻降压自动启动控制线路如下图 H2-1-3 所示。
图H2-1-3 电动机定子绕组串电阻降压自动启动控制线路
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image24.jpeg]
（二）任务要求
请分析该控制线路图的控制功能，并用可编程控制器对其控制线路进行改造。考核内容：
1）根据现场提供的继电器控制线路图，分析该线路的控制功能； 
2）按控制要求完成I/O口地址分配表的编写； 
3）完成技术改造的电气部分控制线路的原理图绘制； 
4）根据绘制的电气线路原理图，正确安装线路及调试线路，安装工艺要符合国家和行业标准； 
5）按控制要求编写程序、调试控制程序； 
6）从安全角度出发，通电调试采用发光二极管代替交流接触器进行模拟调试。
（三）实施条件
可编程控制系统技术改造项目实施条件见下表H2-1-3-1。
表H2-1-3-1可编程控制系统技术改造项目实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	可编程控制系统技术改造工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，照明通风良好。
	必备

	设备
	PLC实训台（配备三菱FX2n系列主机，安装有编程软件(Gx Developer)的电脑，连接导线若干。
	根据需求选备

	工具
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。
	必备

	测评专家
	每6名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上可编程控制系统技术改造工作经验。
	必备



（四）考核时量
60分钟。

（五）评分标准
可编程控制系统技术改造项目评分标准见表H2-1-3-2。







表H2-1-3-2可编程控制系统技术改造项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	功能分析
	能正确文字描述控制线路功能，功能分析不正确，每处扣2分。
	10分
	

	
	I/O分配表
	输入输出地址遗漏或错误，缺少I/0分配表描述输入输出元件对应功能，每处扣2分。
	10分
	

	
	控制系统原电气理图
	（1）原理图绘制错误，每处扣2分； 
（2）原理图绘制不规范，每处扣1分。
	10分
	

	
	系统安装与接线
	（1）损坏元件扣5分/个（损坏主要器件，此项为0分）；
（2）导线绝缘不好、有损伤、颜色不合理等安装工艺规范不符合国家标准，每处扣1分； 
（3）不按I/O接线图接线，每处扣2分；
（4）少接线、多接线、接线错误，每处扣5分。
	15分
	

	
	系统程序设计
	（1）不能根据系统要求，完成控制程序，扣15分； 
（2）不能正确使用软件编写、调试、监控程序，扣5分； 
（3）不能下载程序，扣 20 分。
	20分
	

	
	功能实现
	（1）演示功能错误或缺失，按比例扣分。 
（2）无法通电及无任何正确的功能现象，本项为 0 分。
	15分
	



[bookmark: _Toc13588084]试题H2-1-4：两地控制的电动机Y-△降压启动控制线路改造
（一）任务描述
某企业现采用继电接触控制系统实现电动机两地控制，控制线路如下图 H2-1-4 所示。
图H2-1-4 两地控制的电动机Y-△降压启动控制线路
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image25.png]
（二）任务要求
请分析该控制线路图的控制功能，并用可编程控制器对其控制线路进行改造。考核内容：
1）根据现场提供的继电器控制线路图，分析该线路的控制功能； 
2）按控制要求完成I/O口地址分配表的编写； 
3）完成技术改造的电气部分控制线路的原理图绘制； 
4）根据绘制的电气线路原理图，正确安装线路及调试线路，安装工艺要符合国家和行业标准； 
5）按控制要求编写程序、调试控制程序； 
6）从安全角度出发，通电调试采用发光二极管代替交流接触器进行模拟调试。
（三）实施条件
可编程控制系统技术改造项目实施条件见下表H2-1-4-1。
表H2-1-4-1可编程控制系统技术改造项目实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	可编程控制系统技术改造工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，照明通风良好。
	必备

	设备
	PLC实训台（配备三菱FX2n系列主机，安装有编程软件(Gx Developer)的电脑，连接导线若干。
	根据需求选备

	工具
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。
	必备

	测评专家
	每6名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上可编程控制系统技术改造工作经验。
	必备



（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
可编程控制系统技术改造项目评分标准见表H2-1-4-2。








表H2-1-4-2可编程控制系统技术改造项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	功能分析
	能正确文字描述控制线路功能，功能分析不正确，每处扣2分。
	10分
	

	
	I/O分配表
	输入输出地址遗漏或错误，缺少I/0分配表描述输入输出元件对应功能，每处扣2分。
	10分
	

	
	控制系统原电气理图
	（1）原理图绘制错误，每处扣2分； 
（2）原理图绘制不规范，每处扣1分。
	10分
	

	
	系统安装与接线
	（1）损坏元件扣5分/个（损坏主要器件，此项为0分）；
（2）导线绝缘不好、有损伤、颜色不合理等安装工艺规范不符合国家标准，每处扣1分； 
（3）不按I/O接线图接线，每处扣2分；
（4）少接线、多接线、接线错误，每处扣5分。
	15分
	

	
	系统程序设计
	（1）不能根据系统要求，完成控制程序，扣15分； 
（2）不能正确使用软件编写、调试、监控程序，扣5分； 
（3）不能下载程序，扣 20 分。
	20分
	

	
	功能实现
	（1）演示功能错误或缺失，按比例扣分。 
（2）无法通电及无任何正确的功能现象，本项为 0 分。
	15分
	


[bookmark: _Toc13588085]试题H2-1-5：电动机正反转连续控制和点动控制线路改造
（一）任务描述
某企业现采用继电接触控制系统实现电动机正反转连续控制和点动控制，控制线路如下图 H2-1-5 所示。
H2-1-5 电动机正反转连续控制和点动控制线路
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image26.png]
（二）任务要求
请分析该控制线路图的控制功能，并用可编程控制器对其控制线路进行改造。考核内容：
1）根据现场提供的继电器控制线路图，分析该线路的控制功能； 
2）按控制要求完成I/O口地址分配表的编写； 
3）完成技术改造的电气部分控制线路的原理图绘制； 
4）根据绘制的电气线路原理图，正确安装线路及调试线路，安装工艺要符合国家和行业标准； 
5）按控制要求编写程序、调试控制程序； 
6）从安全角度出发，通电调试采用发光二极管代替交流接触器进行模拟调试。
（三）实施条件
可编程控制系统技术改造项目实施条件见下表H2-1-5-1。
表H2-1-5-1可编程控制系统技术改造项目实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	可编程控制系统技术改造工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，照明通风良好。
	必备

	设备
	PLC实训台（配备三菱FX2n系列主机，安装有编程软件(Gx Developer)的电脑，连接导线若干。
	根据需求选备

	工具
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。
	必备

	测评专家
	每6名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上可编程控制系统技术改造工作经验。
	必备



（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
可编程控制系统技术改造项目评分标准见表H2-1-5-2。








表H2-1-5-2可编程控制系统技术改造项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	功能分析
	能正确文字描述控制线路功能，功能分析不正确，每处扣2分。
	10分
	

	
	I/O分配表
	输入输出地址遗漏或错误，缺少I/0分配表描述输入输出元件对应功能，每处扣2分。
	10分
	

	
	控制系统原电气理图
	（1）原理图绘制错误，每处扣2分； 
（2）原理图绘制不规范，每处扣1分。
	10分
	

	
	系统安装与接线
	（1）损坏元件扣5分/个（损坏主要器件，此项为0分）；
（2）导线绝缘不好、有损伤、颜色不合理等安装工艺规范不符合国家标准，每处扣1分； 
（3）不按I/O接线图接线，每处扣2分；
（4）少接线、多接线、接线错误，每处扣5分。
	15分
	

	
	系统程序设计
	（1）不能根据系统要求，完成控制程序，扣15分； 
（2）不能正确使用软件编写、调试、监控程序，扣5分； 
（3）不能下载程序，扣 20 分。
	20分
	

	
	功能实现
	（1）演示功能错误或缺失，按比例扣分。 
（2）无法通电及无任何正确的功能现象，本项为 0 分。
	15分
	



[bookmark: _Toc13588086]项目2.可编程控制系统设计
[bookmark: _Toc13588087]试题H2-2-1：LED 音乐喷泉控制系统设计
（一）任务描述
某企业承担了一个LED音乐喷泉的控制系统设计任务，音乐喷泉示意图是如下图 H2-2-1 所示。
图H3-2-1 彩灯控制面板示意图
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image27.png]
（二）任务要求
此音乐喷泉由8个LED灯组成，要求喷泉的LED灯按照1，2−→3，4−→5，6−→7，8−→1，2，3，4，5，6，7，8的顺序循环点亮，每个状态停留1秒。请用可编程控制器设计其控制系统并调试。考核内容：
1）按控制要求完成I/O口地址分配表的编写； 
2）完成PLC控制系统硬件接线图的绘制； 
3）完成PLC的I/O口的连线； 
4）按控制要求编写程序并调试控制程序； 
5）通电调试可以利用发光二极管进行模拟调试或利用考点现有的实训设备调试。
（三）实施条件
可编程控制系统设计项目实施条件见表H2-2-1-1。

表H2-2-1-1可编程控制系统设计项目实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	可编程控制系统技术改造工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，照明通风良好。
	必备

	设备
	PLC实训台（配备三菱FX2n系列主机，安装有编程软件(Gx Developer)的电脑，连接导线若干。
	根据需求选备

	工具
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。
	必备

	测评专家
	每6名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上可编程控制系统技术改造工作经验。
	必备



（四）考核时量
60分钟。

（五）评分标准
可编程控制系统技术改造项目评分标准见表H2-2-1-2。








表H2-2-1-2可编程控制系统设计项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	I/O分配表
	输入输出地址遗漏或错误，缺少I/0分配表描述输入输出元件对应功能，每处扣2分。
	10分
	

	
	I/O接线图
	（1）接线图绘制错误，每处扣2分； 
（2）接线图绘制不规范，每处扣1分。
	10分
	

	
	安装与接线
	（1）未关闭电源开关，用手触摸电器线路或带电进行线路连接或改接，扣10分；
（2）损坏元件总成绩为0分；
（3）接线不规范造成导线损坏，每根扣5分；
（4）不按I/O接线图接线，每处扣2分，少接线、多接线、接线错误，每处扣5分。
	15分
	

	
	系统程序设计
	（1）不能根据系统要求编写程序，在不影响主体功能的情况下每处扣 3 分，主体功能不能实现的扣20分；
（2）不能正确使用软件编写、调试、下载、监控程序，扣5分； 
（3）程序功能不正确，每处扣3分。
	25分
	

	
	功能实现
	（1）调试时熔断器熔断每次扣总成绩10分；
（2）功能缺失或错误，按比例扣分。
	20分
	




[bookmark: _Toc13588088]试题H2-2-2：十字路口交通灯控制系统设计
（一）任务描述
某企业承担了一个十字路口交通灯控制系统设计任务，其控制要求如下图 H2-2-2所示。
图H2-2-2十字路口交通灯控制要求
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image28.jpeg]

（二）任务要求
请根据控制要求用可编程控制器设计其控制系统并调试。考核内容：
1）按控制要求完成I/O口地址分配表的编写； 
2）完成PLC控制系统硬件接线图的绘制； 
3）完成PLC的I/O口的连线； 
4）按控制要求编写程序并调试控制程序； 
5）通电调试可以利用发光二极管进行模拟调试或利用考点现有的实训设备调试。

（三）实施条件
可编程控制系统设计项目实施条件见表H2-2-2-1。

表H2-2-2-1可编程控制系统设计项目实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	可编程控制系统技术改造工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，照明通风良好。
	必备

	设备
	PLC实训台（配备三菱FX2n系列主机，安装有编程软件(Gx Developer)的电脑，连接导线若干。
	根据需求选备

	工具
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。
	必备

	测评专家
	每6名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上可编程控制系统技术改造工作经验。
	必备



（四）考核时量
60分钟。

（五）评分标准
可编程控制系统技术改造项目评分标准见表H2-2-2-2。









表H2-2-2-2可编程控制系统设计项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	I/O分配表
	输入输出地址遗漏或错误，缺少I/0分配表描述输入输出元件对应功能，每处扣2分。
	10分
	

	
	I/O接线图
	（1）接线图绘制错误，每处扣2分； 
（2）接线图绘制不规范，每处扣1分。
	10分
	

	
	安装与接线
	（1）未关闭电源开关，用手触摸电器线路或带电进行线路连接或改接，扣10分；
（2）损坏元件总成绩为0分；
（3）接线不规范造成导线损坏，每根扣5分；
（4）不按I/O接线图接线，每处扣2分，少接线、多接线、接线错误，每处扣5分。
	15分
	

	
	系统程序设计
	（1）不能根据系统要求编写程序，在不影响主体功能的情况下每处扣 3 分，主体功能不能实现的扣20分；
（2）不能正确使用软件编写、调试、下载、监控程序，扣5分； 
（3）程序功能不正确，每处扣3分。
	25分
	

	
	功能实现
	（1）调试时熔断器熔断每次扣总成绩10分；
（2）功能缺失或错误，按比例扣分。
	20分
	



[bookmark: _Toc13588089]试题H2-2-3：LED 数码控制系统设计
（一）任务描述
某企业承担了一个LED数码显示设计任务；数码管内部自带转换线路，其示意图如下图 H2-2-3所示，逻辑关系如表H2-2-3-1所示。
图H2-2-3 LED数码管示意图
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image29.png]
表H2-2-3-1 数码管输出显示逻辑
	输入DCBA
	数码管输出显示 

	0000 
	0 

	0001 
	1 

	0010 
	2 

	0011 
	3 

	0100 
	4 

	0101 
	5 

	0110 
	6 

	0111 
	7 

	1000 
	8 

	1001 
	9 



（二）任务要求
显示要求：LED数码显示管依次循环显示 9→8→7→6→5，每个状态停留1秒。请用可编程控制器设计其控制系统并调试。考核内容：
1）按控制要求完成I/O口地址分配表的编写； 
2）完成PLC控制系统硬件接线图的绘制； 
3）完成PLC的I/O口的连线； 
4）按控制要求编写程序并调试控制程序； 
5）通电调试可以利用发光二极管进行模拟调试或利用考点现有的实训设备调试。
（三）实施条件
可编程控制系统设计项目实施条件见表H2-2-3-2。
表H2-2-3-2可编程控制系统设计项目实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	可编程控制系统技术改造工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，照明通风良好。
	必备

	设备
	PLC实训台（配备三菱FX2n系列主机，安装有编程软件(Gx Developer)的电脑，连接导线若干。
	根据需求选备

	工具
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。
	必备

	测评专家
	每6名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上可编程控制系统技术改造工作经验。
	必备



（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
可编程控制系统技术改造项目评分标准见表H2-2-3-3。
表H2-2-3-3可编程控制系统设计项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	I/O分配表
	输入输出地址遗漏或错误，缺少I/0分配表描述输入输出元件对应功能，每处扣2分。
	10分
	

	
	I/O接线图
	（1）接线图绘制错误，每处扣2分； 
（2）接线图绘制不规范，每处扣1分。
	10分
	

	
	安装与接线
	（1）未关闭电源开关，用手触摸电器线路或带电进行线路连接或改接，扣10分；
（2）损坏元件总成绩为0分；
（3）接线不规范造成导线损坏，每根扣5分；
（4）不按I/O接线图接线，每处扣2分，少接线、多接线、接线错误，每处扣5分。
	15分
	

	
	系统程序设计
	（1）不能根据系统要求编写程序，在不影响主体功能的情况下每处扣 3 分，主体功能不能实现的扣20分；
（2）不能正确使用软件编写、调试、下载、监控程序，扣5分； 
（3）程序功能不正确，每处扣3分。
	25分
	

	
	功能实现
	（1）调试时熔断器熔断每次扣总成绩10分；
（2）功能缺失或错误，按比例扣分。
	20分
	



[bookmark: _Toc13588090]试题H2-2-4：抢答器控制系统设计
（一）任务描述
某企业承担了某抢答比赛抢答器系统的设计，系统初始化上电后或开始抢答前，主持人先点击“开始”按钮，各队人员才可以开始抢答，即各队抢答按键有效；抢答过程中，1-4中的任何一队抢答成功后，该队的指示灯点亮，LED显示系统显示当前抢答成功的队号，并且其他队的人员继续抢答无效；抢答答题完成后，主持人确认此次抢答答题完毕，按下“复位”按钮。开始新一轮的抢答。抢答器示意图如图H2-2-4所示，数码管输出显示逻辑如表H2-2-4-1所示。
图H2-2-4 抢答器示意图
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表H2-2-3-1 数码管输出显示逻辑
	输入 DCBA
	数码管输出显示

	0000
	0

	0001
	1

	0010
	2

	0011
	3

	0100
	4

	0101
	5

	0110
	6

	0111
	7

	1000
	8

	1001
	9


（二）任务要求
考核内容：
1）按控制要求完成I/O口地址分配表的编写； 
2）完成PLC控制系统硬件接线图的绘制； 
3）完成PLC的I/O口的连线； 
4）按控制要求编写程序并调试控制程序； 
5）通电调试可以利用发光二极管进行模拟调试或利用考点现有的实训设备调试。
（三）实施条件
可编程控制系统设计项目实施条件见表H2-2-4-2。
表H2-2-4-2可编程控制系统设计项目实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	可编程控制系统技术改造工位30个，每个装接工位配有220V、380V三相电源插座，照明通风良好。
	必备

	设备
	PLC实训台（配备三菱FX2n系列主机，安装有编程软件(Gx Developer)的电脑，连接导线若干。
	根据需求选备

	工具
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。
	必备

	测评专家
	每6名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上可编程控制系统技术改造工作经验。
	必备



（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
可编程控制系统技术改造项目评分标准见表H2-2-4-3。

表H2-2-4-3可编程控制系统设计项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	I/O分配表
	输入输出地址遗漏或错误，缺少I/0分配表描述输入输出元件对应功能，每处扣2分。
	10分
	

	
	I/O接线图
	（1）接线图绘制错误，每处扣2分； 
（2）接线图绘制不规范，每处扣1分。
	10分
	

	
	安装与接线
	（1）未关闭电源开关，用手触摸电器线路或带电进行线路连接或改接，扣10分；
（2）损坏元件总成绩为0分；
（3）接线不规范造成导线损坏，每根扣5分；
（4）不按I/O接线图接线，每处扣2分，少接线、多接线、接线错误，每处扣5分。
	15分
	

	
	系统程序设计
	（1）不能根据系统要求编写程序，在不影响主体功能的情况下每处扣 3 分，主体功能不能实现的扣20分；
（2）不能正确使用软件编写、调试、下载、监控程序，扣5分； 
（3）程序功能不正确，每处扣3分。
	25分
	

	
	功能实现
	（1）调试时熔断器熔断每次扣总成绩10分；
（2）功能缺失或错误，按比例扣分。
	20分
	


[bookmark: _Toc13588091]模块三 楼宇自动化系统工程安装与调试
[bookmark: _Toc13588092]项目1.智能家居系统安装与调试
[bookmark: _Toc13588093]试题H3-1-1：智能家居控制主机的安装与调试
（一）任务描述
某业主为了给自己提供一个舒适、安全、方便高效的生活环境，要求在自家安装一套智能家居系统。现要求对智能家居控制主机进行现场的安装接线调试，并将需要安装的元器件安装在指定区域上。
（二）任务要求
1）画出智能家居控制主机的接线图及端子说明；
2）对智能家居控制主机与智能照明控制模块、智能窗帘、智能插座进行安装与接线，要求安装美观牢固，接线规范，并做好标识；
3）对安装好的智能家居控制主机与智能照明控制模块、智能窗帘、智能插座进行功能设置和调试控制；
4）安装智能家居平台手机APP管理软件，设置智能家居控制主机IP为192.168.1.2，要求连接网络控制主机IP不能与路由器IP冲突，通过APP实现照明、窗帘、插座开关控制。
（三）实施条件
智能家居系统安装与调试项目实施条件见表H3-1-1-1。
表H3-1-1-1智能家居系统安装与调试项目实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	模拟安装间一间。
	必备

	设备
	电脑、智能家居控制主机、家居照明控制系统、智能窗帘系统、智能插座、网络跳线等。
	根据需求选备

	工具
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。
	必备

	测评专家
	每6名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上可编程控制系统技术改造工作经验。
	必备



（四）考核时量
90分钟。
（五）评分标准
智能家居系统安装与调试项目评分标准见表H3-1-1-2。
表H3-1-1-2智能家居系统安装与调试项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	智能家居控制接线图绘制
	（1）标注出设备主要端子说明，每少一个扣2分，扣完为止；
（2）画出设备端子的接线图，每少一处扣2分，扣完为止。
	20分
	

	
	智能家居控制主机的安装
	（1）选择正确的安装工具（5分）（可酌情扣分，扣完为止）；
（2）智能家居控制主机、智能照明控制模块、智能窗帘、智能插座安装美观牢固（5分）（可酌情扣分，扣完为止）；
（3）接线应满足工艺要求，标识应该正确清楚，编制的线路标识对照表正确（10分）（可酌情扣分，扣完为止）。
	20分
	

	
	智能家居控制主机的调试
	（1）安装管理软件（10分），安装不成功不得分；
（2）设置智能家居控制主机IP（10分）；
（3）连接网络控制主机IP不与路由器IP冲突（10分）；
（4）通过APP能够控制照明、窗帘、插座（10分）。
	40分
	


[bookmark: _Toc13588094]试题H3-1-2：智能家居照明控制系统的安装与调试
（一）任务描述
某业主为了给自己提供一个舒适、安全、方便高效的生活环境，要求在自家安装一套智能家居系统。现要求对智能家居家居照明控制系统进行现场的安装接线调试，并将需要安装的元器件安装在指定区域上。
（二）任务要求
1）画出智能家居照明控制系统的接线图及端子说明；
2）对智能家居控制主机与智能照明控制系统进行安装与接线，要求安装美观牢固，接线规范，并做好标识；
3）将安装好的家居照明系统与智能家居控制主机进行设置调试控制。要求：
①设置智能开关地址码，实现与智能控制主机的组网连接；
②设置就地控制、多点控制、遥控控制、远程控制照明设备的开关；
③设置定时开关照明设备，要求每天的00:00-17:00定时关闭灯，17:00-00:00开启灯。
（三）实施条件
智能家居系统安装与调试项目实施条件见表H3-1-2-1。
表H3-1-2-1智能家居系统安装与调试项目实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	模拟安装间一间。
	必备

	设备
	电脑、智能家居控制主机、日光灯、智能开关、BV1*1.0线缆等。
	根据需求选备

	工具
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。
	必备

	测评专家
	每6名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上可编程控制系统技术改造工作经验。
	必备



（四）考核时量
90分钟。
（五）评分标准
智能家居系统安装与调试项目评分标准见表H3-1-2-2。
表H3-1-2-2智能家居系统安装与调试项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	家居照明控制系统接线图绘制
	（1）标注出设备主要端子说明，每少一个扣2分，扣完为止；
（2）画出设备端子的接线图，每少一处扣2分，扣完为止。
	20分
	

	
	家居照明控制系统的安装
	（1）选择正确的安装工具（5分）（可酌情扣分，扣完为止）；
（2）智能家居控制主机、智能照明控制模块安装美观牢固（5分）（可酌情扣分，扣完为止）；
（3）接线应满足工艺要求，标识应该正确清楚，编制的线路标识对照表正确（10分）（可酌情扣分，扣完为止）。
	20分
	

	
	家居照明控制系统调试
	（1）设置智能开关地址码（10分）；
（2）实现就地控制、多点控制、遥控控制、远程控制照明设备的开关（20分）（可酌情扣分，扣完为止）；
（3）设置定时开关照明正确（10分）。
	40分
	




[bookmark: _Toc13588095]试题H3-1-3：智能窗帘系统的安装与调试
（一）任务描述
某业主为了给自己提供一个舒适、安全、方便高效的生活环境，要求在自家安装一套智能家居系统。现要求对智能家居家居照明控制系统进行现场的安装接线调试，并将需要安装的元器件安装在指定区域上。
（二）任务要求
1）画出智能窗帘控制系统的接线图及端子说明；
2）对智能家居控制主机与智能家居智能窗帘系统进行安装与接线，要求安装美观牢固，接线规范，并做好标识；
3）将安装好的智能窗帘系统与智能家居控制主机进行设置调试控制。要求：
①设置智能开关地址码，实现与智能控制主机的组网连接；
②设置就地控制、多点控制、遥控控制、远程控制窗帘的开关；
③设置定时、温度和光度控制窗帘的开关，要求每天的08:00-12:00自动打开窗帘，温度达到26度时自动打开窗帘，天亮后自动打开窗帘。
（三）实施条件
智能家居系统安装与调试项目实施条件见表H3-1-3-1。
表H3-1-3-1智能家居系统安装与调试项目实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	模拟安装间一间。
	必备

	设备
	电脑、智能家居控制主机、智能窗帘电动机、智能开关、BV1*1.0线缆等。
	根据需求选备

	工具
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。
	必备

	测评专家
	每6名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上可编程控制系统技术改造工作经验。
	必备



（四）考核时量
90分钟。
（五）评分标准
智能家居系统安装与调试项目评分标准见表H3-1-3-2。
表H3-1-3-2智能家居系统安装与调试项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	智能窗帘系统的接线图绘制
	（1）标注出设备主要端子说明，每少一个扣2分，扣完为止；
（2）画出设备端子的接线图，每少一处扣2分，扣完为止。
	20分
	

	
	智能窗帘系统的安装
	（1）选择正确的安装工具（5分）（可酌情扣分，扣完为止）；
（2）智能家居控制主机、智能窗帘系统安装美观牢固（5分）（可酌情扣分，扣完为止）；
（3）接线应满足工艺要求，标识应该正确清楚，编制的线路标识对照表正确（10分）（可酌情扣分，扣完为止）。
	20分
	

	
	智能窗帘系统的调试
	（1）设置智能开关地址码并与主机组网正确（10分）；
（2）实现就地控制、多点控制、遥控控制、远程控制照明设备的开关（20分）（可酌情扣分，扣完为止）；
（3）可通过预设定时、温度和光度控制窗帘的开关（10分）（可酌情扣分，扣完为止）。
	40分
	


[bookmark: _Toc13588096]试题H3-1-4：智能插座的安装与调试
（一）任务描述
某业主为了给自己提供一个舒适、安全、方便高效的生活环境，要求在自家安装一套智能家居系统。现要求对智能插座进行现场的安装接线调试，并将需要安装的元器件安装在指定区域上。
（二）任务要求
1）画出智能插座的接线图及端子说明；
2）对智能家居控制主机与智能插座进行安装与接线，要求安装美观牢固，接线规范，并做好标识；
3）将安装好的智能插座与智能家居控制主机进行设置调试控制。要求：
①设置智能开关地址码，实现与智能控制主机的组网连接；
②实现定时（每天的24:00自动断电，每天的6:00自动通电）、手动、远程控制智能插座的通断电功能；
③实现智能插座计量功能。 
（三）实施条件
智能家居系统安装与调试项目实施条件见表H3-1-4-1。
表H3-1-4-1智能家居系统安装与调试项目实施条件
	项目
	基本实施条件
	备注

	场地
	模拟安装间一间。
	必备

	设备
	电脑、智能家居控制主机、智能插座等。
	根据需求选备

	工具
	万用表30只；常用电工工具（剥线钳、十字起等）30套。
	必备

	测评专家
	每6名考生配备一名测评专家，且不少于3名测评专家。辅助人员与考生配比为1∶20，且不少于2名辅助人员。测评专家要求具备至少一年以上可编程控制系统技术改造工作经验。
	必备



（四）考核时量
90分钟。
（五）评分标准
智能家居系统安装与调试项目评分标准见表H3-1-4-2。
表H3-1-4-2智能家居系统安装与调试项目评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用电工工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	智能插座的接线图绘制
	（1）标注出设备主要端子说明，每少一个扣2分，扣完为止；
（2）画出设备端子的接线图，每少一处扣2分，扣完为止。
	20分
	

	
	智能插座的安装
	（1）选择正确的安装工具（5分）（可酌情扣分，扣完为止）；
（2）智能家居控制主机、智能插座安装美观牢固（5分）（可酌情扣分，扣完为止）；
（3）接线应满足工艺要求，标识应该正确清楚，编制的线路标识对照表正确（10分）（可酌情扣分，扣完为止）。
	20分
	

	
	智能插座的调试
	（1）设置智能开关地址码并与主机组网正确（10分）；
（2）实现定时、手动、远程控制智能插座的通断电功能（20分）（可酌情扣分，扣完为止）；
（3）可实现智能插座计量功能（10分）（可酌情扣分，扣完为止）。
	40分
	



[bookmark: _Toc13588097]三、跨岗位综合技能
[bookmark: _Toc13588098]模块一 楼宇强弱电安装工程预算
[bookmark: _Toc13588099]项目1.安装工程量计算
[bookmark: _Toc13588100]试题Z1-1-1：某单层办公室配电安装工程量计算
（一）任务描述
对某单层办公室进行强电安装工程量预算，并使用办公软件形成电子表格文件进行考核成果提交。
（二）任务要求
1）按图Z1-1-1所示尺寸计算该电气平面布置图中四间办公室合计的灯具、开关、插座及管、线工程数量。（图中尺寸单位均为mm，房间高度为3.6m，管线须有计算过程，计算结果长度单位应为m）
图Z1-1-1 某单层办公室强电布置平面图
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image31.jpg]
2）用办公软件（WORD或WPS）自行创建如Z1-1-1-1表格，并将上述计算出的各项工程量（含管、线计算过程）填写在表格中。要求将表格文件以“电气安装工程预算编制+姓名”命名，保存在电脑桌面上。
表Z1-1-1-1 分部分项工程量清单
项目名称：某单层办公室强电安装工程
	序号
	项目名称
	计量单位
	工程数量
	计算公式及计算过程

	1
	双管荧光灯（2*28W）
	套
	
	

	2
	暗装型单相二三极安全插座（220V，10A）
	套
	
	

	3
	暗装型双联单控开关（220V，10A）
	套
	
	

	4
	PVC16管
	米
	
	

	5
	PVC20管
	米
	
	

	6
	BV-2.5导线
	米
	
	

	7
	BV-4导线
	米
	
	



（三）实施条件
考核场地：模拟安装间一间，工位20个，每个工位配置安装了办公软件的电脑一台。
其他材料、工具：计算器、草稿纸。

（四）考核时量
60分钟。

（五）评分标准
安装工程量计算项目评分标准见表Z1-1-1-2。




表Z1-1-1-2 安装工程量计算评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	设备数量计算
	（1）能识别电气安装工程施工图设备布置（5分）；
（2）能根据平面图读取设备数量（5分）；
（3）能根据1间设备数量计算4间设备数量（10分）。
	20分
	

	
	管线数量计算
	（1）能识别电气安装工程施工图管线布置（10分）；
（2）能根据平面图尺寸计算管线数量（10分）；
（3）能根据1间管线数量计算4间管线数量（10分）；
（4）管线计算必须有计算过程（10分）。
	40分
	

	
	表格创建
	（1）能正确使用办公软件创建图示表格（5分）；
（2）表格布局合理、排版美观（5分）；
（3）管、线工程量计算过程完整（10分）。
	20分
	







[bookmark: _Toc13588101]试题Z1-1-2：某电话机房照明及接地安装工程量计算
（一）任务描述
对某电话机房进行照明及接地安装工程量计算，并使用办公软件形成电子表格文件进行考核成果提交。
（二）任务要求
1）某电话机房照明及接地平面图如图Z1-1-2所示。按图示尺寸计算该电气平面布置图中设备及材料工程数量。
图Z1-1-2 电话机房照明及接地平面图
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image32.jpg]
设计说明：
①照明配电箱MX为嵌入式安装，箱体尺寸：600400200mm（宽高厚），安装高度为下口离地1.6m；
②管路均为电线管DN20沿砖墙、顶板内暗配，顶板内管标高为4m。照明线为阻燃绝缘导线ZRBV1.5；
③接地母线采用-404渡锌扁钢，埋深0.7m，由室外进入外墙皮后的水平长度为1m，进入配电箱后预留0.5m，室内外地坪无高差；
④单联单控暗开关安装高度为下口离地1.4m；
⑤接地电阻要求小于4欧姆；
⑥配管水平长度见图示括号内数字，单位为m。
2）用办公软件（WORD或WPS）自行创建如Z1-1-2-1表格，并将上述计算出的各项工程量（含管、线计算过程）填写在表格中。要求将表格文件以“电气安装工程量计算+姓名”命名，保存在电脑桌面上。
表Z1-1-2-1 分部分项工程量清单
项目名称：某电话机房照明及接地
	序号
	项目名称
	计量单位
	工程数量
	计算公式及计算过程

	1
	配电箱
	台
	
	

	2
	小电器（单联单控暗开关）
	个
	
	

	3
	接地装置（角钢接地极3根，母线16.42米）
	项
	
	

	4
	接地装置电阻调整实验
	系统
	
	

	5
	电气配管（镀锌钢管Φ20沿砖、混凝土结构、暗配）含接线盒4个，开关盒2个
	米
	
	

	6
	气配管（管内穿阻燃绝缘导线ZRBV1.5）
	米
	
	

	7
	荧光灯4YG2-2（2*40W）
	套
	
	



（三）实施条件
考核场地：模拟安装间一间，工位20个，每个工位配置安装了办公软件的电脑一台。
其他材料、工具：计算器、草稿纸。

（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
安装工程量计算项目评分标准见表Z1-1-2-2。
表Z1-1-2-2 安装工程量计算评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	设备数量计算
	（1）能识别电气安装工程施工图设备布置（10分）；
（2）能根据平面图读取设备数量（10分）；
	20分
	

	
	管线数量计算
	（1）能识别电气安装工程施工图管线布置（10分）；
（2）能根据平面图尺寸计算管线数量（10分）；
（3）管线计算必须有计算过程（20分）。
	40分
	

	
	表格创建
	（1）能正确使用办公软件创建图示表格（5分）；
（2）表格布局合理、排版美观（5分）；
（3）管、线工程量计算过程完整（10分）。
	20分
	








[bookmark: _Toc13588102]试题Z1-1-3：某办公室装修配电安装工程量计算
（一）任务描述
对某办公室进行装修强电安装工程量计算，并使用办公软件形成电子表格文件进行考核成果提交。
（二）任务要求
1）按图示尺寸计算如图Z1-1-3所示电气平面布置图全部设备、管、线工程数量。（图中尺寸单位均为mm，管线须有计算过程，计算结果长度单位应为m）
图Z1-1-3 办公室插座及照明平面图
[image: C:/Users/Administrator/AppData/Roaming/JisuOffice/ETemp/25172_7667832/image33.jpeg]
[bookmark: _Hlk13486004]2）用办公软件（WORD或WPS）自行创建如Z1-1-3-1表格，并将上述计算出的各项工程量（含管、线计算过程）填写在表格中。要求将表格文件以“电气安装工程量计算+姓名”命名，保存在电脑桌面上。
表Z1-1-3-1 分部分项工程量清单
项目名称：某单层办公室强电安装工程
	序号
	项目名称
	计量单位
	工程数量
	计算公式及计算过程

	1
	照明配电箱
	套
	
	

	2
	双管荧光灯（2*28W）
	套
	
	

	3
	暗装型单相二三极安全插座（220V，10A）
	套
	
	

	4
	暗装型单相三极空调专用插座（220V，16A）
	套
	
	

	5
	暗装型双联单控开关（220V，10A）
	套
	
	

	6
	PVC16管
	米
	
	

	7
	PVC20管
	米
	
	

	8
	BV-2.5导线
	米
	
	

	9
	BV-4导线
	米
	
	



（三）实施条件
考核场地：模拟安装间一间，工位20个，每个工位配置安装了办公软件的电脑一台。
其他材料、工具：计算器、草稿纸。

（四）考核时量
60分钟。

（五）评分标准
安装工程量计算项目评分标准见表Z1-1-3-2。

表Z1-1-3-2 安装工程量计算评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	设备数量计算
	（1）能识别电气安装工程施工图设备布置（10分）；
（2）能根据平面图读取设备数量（10分）；
	20分
	

	
	管线数量计算
	（1）能识别电气安装工程施工图管线布置（10分）；
（2）能根据平面图尺寸计算管线数量（10分）；
（3）管线计算必须有计算过程（20分）。
	40分
	

	
	表格创建
	（1）能正确使用办公软件创建图示表格（5分）；
（2）表格布局合理、排版美观（5分）；
（3）管、线工程量计算过程完整（10分）。
	20分
	








[bookmark: _Toc13588103]项目2.安装工程量清单计价
[bookmark: _Toc13588104]试题Z1-2-1：安装工程量清单计价编制1
（一）任务描述
已知某项工程量清单如表Z1-2-1-1所示，对相关费用如表Z1-2-1-2所示，对应《建设工程工程量清单计价规范》编码如Z1-2-1-3所示，计算该项目工程的工程量清单计价，并使用办公软件形成如表Z1-2-1-4所示的电子表格文件进行考核成果提交。
（二）任务要求
1）已知某项目的分部分项工程量清单如表Z1-2-1-1所示：
	序号
	项目名称
	计量单位
	工程数量

	1
	配电箱
	台
	1

	2
	小电器（单联单控暗开关）
	个
	2

	3
	接地装置（角钢接地极3根，母线16.42米）
	项
	1

	4
	接地装置电阻调整实验
	系统
	1

	5
	电气配管（镀锌钢管Φ20沿砖、混凝土结构、暗配）含接线盒4个，开关盒2个
	米
	18.1

	6
	气配管（管内穿阻燃绝缘导线ZRBV1.5）
	米
	40.20

	7
	荧光灯4YG2-2（2*40W）
	套
	4



2）已知上述工程相关费用按表Z1-2-1-2所示：
	序号
	项目名称
	单位
	安装费单价（元）
	主材

	
	
	
	人工费
	材料费
	机械费
	管理费
	利润
	单价（元）
	损耗率%

	1
	镀锌钢管Φ20沿砖、混凝土结构、暗配
	m
	1.98
	0.58
	0.20
	1.09
	0.89
	4.50
	1.03

	2
	管内穿阻燃绝缘导线ZRBV1.5
	m
	0.30
	0.18
	0
	0.17
	0.14
	1.20
	1.16

	3
	接线盒暗装
	个
	1.20
	2.20
	0
	0.54
	0.54
	2.40
	1.02

	4
	开关盒暗装
	个
	1.20
	2.20
	0
	0.54
	0.54
	2.40
	1.02

	5
	角钢接地极制作与安装
	根
	14.51
	1.89
	14.32
	6.53
	6.53
	42.40
	1.03

	6
	接地母线敷设
	m
	7.14
	0.09
	0.21
	3.21
	3.21
	6.30
	1.05

	7
	接地电阻测试
	系统
	30.00
	1.49
	14.52
	20.71
	20.71
	
	

	8
	配电箱MX
	台
	18.22
	3.50
	0
	8.20
	8.20
	58.50
	

	9
	荧光灯4YG2-2（2*40W）
	套
	4
	2.50
	0
	1.80
	1.80
	120.00
	1.02


3）已知该分部分项工程的统一编码如表Z1-2-1-3所示。
	项目编码
	项目名称
	项目编码
	项目名称

	030204018
	配电箱
	030212001
	电气配管（镀锌钢管Φ20沿砖、混凝土结构、暗配）

	030204019
	控制开关
	030212003
	电气配线（管内穿阻燃绝缘导线ZRBV1.5）

	030204031
	小电器（单联单控暗开关）
	030213004
	荧光灯4YG2-2（2*40W）

	030209001
	接地装置
	030209002
	避雷针装置

	030211008
	接地装置电阻调整试验
	
	


4）根据给出的相关费用，计算表Z1-2-1-1所示工程的工程量清单综合单价，并填写在表Z1-2-1-4所示表格中。
表Z1-2-1-4 分部分项工程量清单计价表
	序号
	项目编码
	项目名称
	计量单位
	工程数量
	综合单价
	合价

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	


5）用办公软件（WORD或WPS）自行创建表Z1-2-1-4所示表格，并将内容数据填写完整。要求将表格文件以“电气安装工程量清单计价+姓名”命名，保存在电脑桌面上。
（三）实施条件
考核场地：模拟安装间一间，工位20个，每个工位配置安装了办公软件的电脑一台。
其他材料、工具：计算器、草稿纸。
（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
安装工程量计算项目评分标准见表Z1-2-1-5。
表Z1-2-1-5 安装工程量计算评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	项目编码
	（1）能根据《建设工程工程量清单计价规范》编码规则正确进行前9位选取（10分）；
（2）能自行按顺序进行后3位编码填写（10分）。
	20分
	

	
	综合单价计算
	（1）能根据给定的单价进行每项综合单价的计算（20分）；
（2）能在正确选择计量单位（20分）。
	40分
	

	
	表格创建
	（1）能正确使用办公软件创建图示表格（10分）；
（2）表格布局合理、排版美观（10分）。
	20分
	




[bookmark: _Toc13588105]试题Z1-2-2：安装工程量清单计价编制2
（一）任务描述
已知某项目工程量清单及主材单价如表Z1-2-2-1所示相关预算定额及工程量清单计算规范的基础上，计算该项目工程的工程量清单计价，并使用办公软件形成电子表格文件，如表Z1-2-2-2所示，进行考核成果提交。
（二）任务要求
1）已知某项目的分部分项工程量清单如表Z1-2-2-1所示。
表Z1-2-2-1 某项目分部分项工程量清单
	序号
	项目名称
	计量单位
	工程数量
	单价（元）
	备注

	1
	配电箱
	台
	1
	600
	

	2
	小电器（单联单控暗开关）
	个
	5
	9
	

	3
	接地装置（角钢接地极3根）
	根
	3
	90
	

	4
	接地装置（母线）
	米
	16
	15
	

	5
	接地装置电阻调整试验
	系统
	1
	
	

	6
	电气配管（镀锌钢管Φ20沿砖、混凝土结构、暗配）
	米
	55
	9
	

	7
	接线盒安装
	个
	10
	5
	

	8
	开关盒安装
	个
	5
	5
	

	9
	电气配线（管内穿阻燃绝缘导线ZRBV1.5）
	米
	380
	2
	

	10
	荧光灯4YG2-2（2*40W）
	套
	10
	240
	



2）根据表Z1-2-2-1所给出的相关主材费用，查阅相关预算定额确定项目人、材、机的费用，查阅相关工程量清单计算规范确定项目编码（12位），并计算表Z1-2-2-1所列示工程的工程量清单综合单价，并填写在表Z1-2-2-2中（相关预算定额及相关工程量清单计算规范由考场提供）。



表Z1-2-2-2 分部分项工程量清单计价表
	序号
	项目编码
	项目名称
	计量单位
	工程数量
	综合单价
	合价

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	



3）用办公软件（WORD或WPS）自行创建表Z1-2-1-4所示表格，并将内容数据填写完整。要求将表格文件以“电气安装工程量清单计价+姓名”命名，保存在电脑桌面上。
（三）实施条件
考核场地：模拟安装间一间，工位20个，每个工位配置安装了办公软件的电脑一台。
其他材料、工具：计算器、草稿纸。
（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
安装工程量计算项目评分标准见表Z1-2-2-3。



表Z1-2-2-3 安装工程量计算评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	项目编码
	（1）能根据《建设工程工程量清单计价规范》编码规则正确进行前9位选取（10分）；
（2）能自行按顺序进行后3位编码填写（10分）。
	20分
	

	
	综合单价计算
	（1）能根据给定的单价进行每项综合单价的计算（20分）；
（2）能在正确选择计量单位（20分）。
	40分
	

	
	表格创建
	（1）能正确使用办公软件创建图示表格（10分）；
（2）表格布局合理、排版美观（10分）。
	20分
	



[bookmark: _Toc13588106]试题Z1-2-3：安装工程量清单计价编制3
（一）任务描述
已知某项目工程量清单计价及主材单价如表Z1-2-3-1所示，在，相关预算定额及工程量清单计算规范的基础上，计算该项目工程的工程量清单计价，并使用办公软件形成如表Z1-2-3-2所示的电子表格文件，进行考核成果提交。
（二）任务要求
1）已知某项目的分部分项工程量清单如表Z1-2-3-1所示。


表Z1-2-3-1 某项目分部分项工程量清单
	序号
	项目名称
	计量单位
	工程数量
	单价（元）
	备注

	1
	双管荧光灯（2*28W）
	套
	3
	280
	

	2
	暗装型单相二三极安全插座（220V，10A）
	套
	10
	15
	

	3
	暗装型双联单控开关（220V，10A）
	套
	12
	12
	

	4
	PVC16管
	米
	200
	5
	

	5
	PVC20管
	米
	300
	8
	

	6
	BV-2.5导线
	米
	450
	3
	

	7
	BV-4导线
	米
	680
	5
	



2）根据表Z1-2-3-1所给出的相关主材费用，查阅相关预算定额确定项目人、材、机的费用，查阅相关工程量清单计算规范确定项目编码（12位），并计算表Z1-2-3-1所列示工程的工程量清单综合单价，并填写在表Z1-2-3-2中（相关预算定额及相关工程量清单计算规范由考场提供）。
表Z1-2-3-2 分部分项工程量清单计价表
	序号
	项目编码
	项目名称
	计量单位
	工程数量
	综合单价
	合价

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	



3）用办公软件（WORD或WPS）自行创建表Z1-2-1-4所示表格，并将内容数据填写完整。要求将表格文件以“电气安装工程量清单计价+姓名”命名，保存在电脑桌面上。
（三）实施条件
考核场地：模拟安装间一间，工位20个，每个工位配置安装了办公软件的电脑一台。
其他材料、工具：计算器、草稿纸。
（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
安装工程量计算项目评分标准见表Z1-2-3-3。
表Z1-2-3-3 安装工程量计算评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	项目编码
	（1）能根据《建设工程工程量清单计价规范》编码规则正确进行前9位选取（10分）；
（2）能自行按顺序进行后3位编码填写（10分）。
	20分
	

	
	综合单价计算
	（1）能根据给定的单价进行每项综合单价的计算（20分）；
（2）能在正确选择计量单位（20分）。
	40分
	

	
	表格创建
	（1）能正确使用办公软件创建图示表格（10分）；
（2）表格布局合理、排版美观（10分）。
	20分
	




[bookmark: _Toc13588107]项目3.安装工程量预算编制
[bookmark: _Toc13588108]试题Z1-3-1：安装工程预算编制1
（一）任务描述
已知某项目安装工程工程量清单如表Z1-3-1-1所示，按照相关预算定额规范计算该项目工程的安装工程预（结）算表，如表Z1-3-1-2所示，并使用办公软件形成电子表格文件，进行考核成果提交。
（二）任务要求
1）已知某项目的分部分项工程量清单如表Z1-3-1-1所示。
表Z1-3-1-1 某项目分部分项工程量清单及主材单价
	序号
	项目名称
	计量单位
	工程数量
	单价（元）
	备注

	1
	双管荧光灯（2*28W）
	套
	3
	280
	

	2
	暗装型单相二三极安全插座（220V，10A）
	套
	10
	15
	

	3
	暗装型双联单控开关（220V，10A）
	套
	12
	13
	

	4
	PVC16管
	米
	200
	5
	

	5
	PVC20管
	米
	300
	8
	

	6
	BV-2.5导线
	米
	450
	3
	

	7
	BV-4导线
	米
	680
	5
	


2）根据表Z1-3-1-1所给出的工程量及相关主材单价，查阅相关预算定额规范，计算并填写工程安装工程预（结）算表，如表Z1-3-1-2所示。（相关预算定额规范由考场提供）。
表Z1-3-1-2 安装预（结）算表
	序号
	定额号
	定额名称
	定额单位
	工程量
	定额单价
	定额合价
	单价
	合价

	
	
	
	
	
	人工
	材料
	机械
	人工
	材料
	机械
	主材
	主材

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	页记/合计
	
	
	
	
	


编制人：                                           审核人：
3）用办公软件（WORD或WPS）自行创建表Z1-3-1-2所示表格，并将内容数据填写完整。要求将表格文件以“电气安装工程预算编制+姓名”命名，保存在电脑桌面上。
（三）实施条件
考核场地：模拟安装间一间，工位20个，每个工位配置安装了办公软件的电脑一台。
其他材料、工具：计算器、草稿纸。
（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
安装工程预算编制项目评分标准见表Z1-3-1-3。
表Z1-3-1-3 安装工程量计算评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	定额号及定额单位选择
	能根据相关预算定额规范正确进行定额号及定额单位选择。
	20分
	

	
	预算编制
	（1）能根据选定的定额号及定额内容正确填写定额单价（20分）；
（2）能正确计算定额合价，特别是管、线的定额损耗率计算正确（20分）。
	40分
	

	
	表格创建
	（1）能正确使用办公软件创建图示表格（10分）；
（2）表格布局合理、排版美观（10分）。
	20分
	



[bookmark: _Toc13588109]试题Z1-3-2：安装工程预算编制2
（一）任务描述
已知某项目安装工程工程量清单如表Z1-3-2-1所示，按照相关预算定额规范计算该项目工程的安装工程预（结）算表，如表Z1-3-2-2所示，并使用办公软件形成电子表格文件，进行考核成果提交。
（二）任务要求
1）已知某项目的分部分项工程量清单如表Z1-3-1-1所示。
表Z1-3-1-1 某项目分部分项工程量清单及主材单价
	序号
	项目名称
	计量单位
	工程数量
	单价（元）
	备注

	1
	配电箱
	台
	1
	600
	

	2
	小电器（单联单控暗开关）
	个
	5
	9
	

	3
	接地装置（角钢接地极3根）
	根
	3
	90
	

	4
	接地装置（母线）
	米
	16
	15
	

	5
	接地装置电阻调整试验
	系统
	1
	
	

	6
	电气配管（镀锌钢管Φ20沿砖、混凝土结构、暗配）
	米
	55
	9
	

	7
	接线盒安装
	个
	10
	5
	

	8
	开关盒安装
	个
	5
	5
	

	9
	电气配线（管内穿阻燃绝缘导线ZRBV1.5）
	米
	380
	2
	

	10
	荧光灯4YG2-2（2*40W）
	套
	10
	240
	



2）根据表Z1-3-2-1所给出的工程量及相关主材单价，查阅相关预算定额规范，计算并填写工程安装工程预（结）算表，如表Z1-3-2-2所示。（相关预算定额规范由考场提供）。




表Z1-3-2-2 安装预（结）算表
	序号
	定额号
	定额名称
	定额单位
	工程量
	定额单价
	定额合价
	单价
	合价

	
	
	
	
	
	人工
	材料
	机械
	人工
	材料
	机械
	主材
	主材

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	页记/合计
	
	
	
	
	


编制人：                                           审核人：

3）用办公软件（WORD或WPS）自行创建表Z1-3-1-2所示表格，并将内容数据填写完整。要求将表格文件以“电气安装工程预算编制+姓名”命名，保存在电脑桌面上。

（三）实施条件
考核场地：模拟安装间一间，工位20个，每个工位配置安装了办公软件的电脑一台。
其他材料、工具：计算器、草稿纸。

（四）考核时量
60分钟。

（五）评分标准
安装工程预算编制项目评分标准见表Z1-3-2-3。
表Z1-3-2-3 安装工程量计算评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	定额号及定额单位选择
	能根据相关预算定额规范正确进行定额号及定额单位选择。
	20分
	

	
	预算编制
	（1）能根据选定的定额号及定额内容正确填写定额单价（20分）；
（2）能正确计算定额合价，特别是管、线的定额损耗率计算正确（20分）。
	40分
	

	
	表格创建
	（1）能正确使用办公软件创建图示表格（10分）；
（2）表格布局合理、排版美观（10分）。
	20分
	



[bookmark: _Toc13588110]试题Z1-3-3：安装工程预算编制3
（一）任务描述
已知某项目安装工程工程量清单如表Z1-3-3-1所示，按照相关预算定额规范计算该项目工程的安装工程预（结）算表，如表Z1-3-3-2所示，并使用办公软件形成电子表格文件，进行考核成果提交。
（二）任务要求
1）已知某项目的分部分项工程量清单如表Z1-3-3-1所示。
表Z1-3-3-1 某项目分部分项工程量清单及主材单价
	序号
	项目名称
	计量单位
	工程数量
	单价（元）
	备注

	1
	照明配电箱
	套
	1
	600
	

	2
	双管荧光灯（2*28W）
	套
	3
	280
	

	3
	暗装型单相二三极安全插座（220V，10A）
	套
	10
	15
	

	4
	暗装型单相三极空调专用插座（220V，16A）
	套
	1
	15
	

	5
	暗装型双联单控开关（220V，10A）
	套
	12
	13
	

	6
	PVC16管
	米
	200
	5
	

	7
	PVC20管
	米
	300
	8
	

	8
	BV-2.5导线
	米
	450
	3
	

	9
	BV-4导线
	米
	680
	5
	


2）根据表Z1-3-2-1所给出的工程量及相关主材单价，查阅相关预算定额规范，计算并填写工程安装工程预（结）算表，如表Z1-3-3-2所示。（相关预算定额规范由考场提供）。
表Z1-3-3-2 安装预（结）算表
	序号
	定额号
	定额名称
	定额单位
	工程量
	定额单价
	定额合价
	单价
	合价

	
	
	
	
	
	人工
	材料
	机械
	人工
	材料
	机械
	主材
	主材

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	页记/合计
	
	
	
	
	


编制人：                                           审核人：
3）用办公软件（WORD或WPS）自行创建表Z1-3-3-2所示表格，并将内容数据填写完整。要求将表格文件以“电气安装工程预算编制+姓名”命名，保存在电脑桌面上。
（三）实施条件
考核场地：模拟安装间一间，工位20个，每个工位配置安装了办公软件的电脑一台。
其他材料、工具：计算器、草稿纸。
（四）考核时量
60分钟。
（五）评分标准
安装工程预算编制项目评分标准见表Z1-3-3-3。
表Z1-3-3-3 安装工程量计算评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）清点及检测器件，没有清点工具、仪表、材料每项扣2分；
（2）正确选用工具和仪表，工具和仪表选择不当、检测过程错误、使用方法不正确、使用过程造成损伤每项扣3分；
（3）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	10分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	
	“6S”规范
	（1）不穿戴相关防护用品等，每项扣2分；
（2）操作过程中及作业完成后，工具等摆放不整齐扣2分；
（3）作业完成后未清理、清扫工作现场扣5分。
	10分
	

	作品
(80分)
	定额号及定额单位选择
	能根据相关预算定额规范正确进行定额号及定额单位选择。
	20分
	

	
	预算编制
	（1）能根据选定的定额号及定额内容正确填写定额单价（20分）；
（2）能正确计算定额合价，特别是管、线的定额损耗率计算正确（20分）。
	40分
	

	
	表格创建
	（1）能正确使用办公软件创建图示表格（10分）；
（2）表格布局合理、排版美观（10分）。
	20分
	



[bookmark: _Toc13588111]模块二 招投标与合同管理
[bookmark: _Toc13588112]项目1.工程招投标与合同管理
[bookmark: _Toc13588113]试题Z2-1-1：工程招投标与合同管理1
（一）任务描述
某学校要建设一栋综合性实训大楼，大楼建筑面积4000，连体附属3层停车楼一座，总造价2100万元。工程采用招投标方式进行发包。由于实训大楼在设计上要求比较复杂，根据当地建设局的建议并经建设单位常委会研究决定，对参加投标单位的主体要求是最低不得低于二级资质。经过公开招标，有A和B两家单位参加了投标，两个单位在施工资质、施工力量、施工工艺和水平以及社会信誉上都相差不大，学校领导以及招投标工作领导小组的成员对究竟选择哪一家作为中标单位也是存在分歧。
正在领导犹豫不决时，有单位C参入其中，C单位的法定代表人是学校某主要领导的亲戚，但是其施工资质却是三级，经C单位的法定代表人的私下活动，学校同意让C与A联合承包工程，并明确向A暗示，如果不接受这个投标方案，则该工程的中标将授予B单位。A为了获得该项工程，同意了与C联合承包该工程，并同意将停车楼交给C单位施工。于是A和C联合投标获得成功。A与学校签订了《建设工程施工合同》，A与C也签订了联合承包工程的协议。

（二）任务要求
请回答以下问题：
1）在上述招标过程中，学校作为该项目的建设单位其行为是否合法？试说明原因。
2）从上述背景资料来看，A和C组成的投标联合体是否有效？为什么？
3）通情况下，招标人和投标人串通投标的行为有哪些表现形式？

（三）实施条件
考核场地、纸、笔。
（四）考核时量
45分钟。
（五）评分标准
工程招投标与合同管理项目评分标准见表Z2-1-1。
表Z2-1-1 安装工程量计算评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）具备全局观念，具有标准意识和质量意识，严格遵循相关招投标法律、法规（酌情扣分，扣完为止）；
（2）具有严肃认真、规范高效的工作态度和良好的敬业诚信的职业道德观（酌情扣分，扣完为止）；
(3)文字、图表作业字迹工整，填写规范；
（4）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	20分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	作品
(80分)
	招标工作合法性
	（1）正确回答学校作为该项目的建设单位其行为是否合法（5分）；
（2）正确说明原因（25分）。
	30分
	

	
	联合体投标的有效性
	（1）正确回答A和C组成的投标联合体是否有效（5分）；
（2）正确说明原因（25分）。
	30分
	

	
	招标人与投标人串通的行为定义
	正确答出招标人与投标人串通投标的行为表现，少答一项扣5分，扣完为止。
	20分
	



[bookmark: _Toc13588114]试题Z2-1-2：工程招投标与合同管理2
（一）任务描述
某省图书馆建筑工程，被省政府列为重点工程项目，招标人考虑到工程本身难度大，结构类型复杂，一般的建筑企业难以胜任，遂决定采用邀请招标的方式招标，并于2019年3月8日向通过资格预审的A、B、C、D、E五家施工承包企业发出了投标邀请书，五家企业均接受邀请并购买了招标文件，招标文件规定，2019年5月10日上午9时为投标截止时间
在投标截止时间之前，A、C、D、E四家企业提交了投标文件，B企业由于路途遇到交通管制其投标文件于2019年5月10日上午9时15分送达。2019年5月11日上午，在当地招投标监督管理办公室主任的主持下进行了公开开标。
评标委员会由7人组成，其中当地招投标监督管理办公室1人、公证机构1人、招标人代表1人、技术经济专家4人。评标过程中，评标委员会发现A企业投标文件无法定代表人签字和单位盖章。后经评标委员会确定D企业中标，2019年5月15日招标人向D企业发出了中标通知书，2019年6月25日双方签订了书面合同。
（二）任务要求
请回答下列问题：
1）招标人自行决定采用邀请招标方式的做法是否妥当？请说明理由。
2）A和B企业的投标文件是否有效？请说明理由。
3）请指出上述招投标过程中还有何不妥之处，并说明理由。
（三）实施条件
考核场地、纸、笔。
（四）考核时量
45分钟。
（五）评分标准
工程招投标与合同管理项目评分标准见表Z2-2-1。
表Z2-2-1 安装工程量计算评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）具备全局观念，具有标准意识和质量意识，严格遵循相关招投标法律、法规（酌情扣分，扣完为止）；
（2）具有严肃认真、规范高效的工作态度和良好的敬业诚信的职业道德观（酌情扣分，扣完为止）；
(3)文字、图表作业字迹工整，填写规范；
（4）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	20分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	作品
(80分)
	邀请招标
	（1）正确回答招标人自行决定对省重点项目采用邀请招标的方式是否妥当（5分）；
（2）正确说明理由（20分）。
	25分
	

	
	投标文件的有效性
	（1）正确回答A和B企业的投标文件是否有效（5分）；
（2）正确说明理由（25分）
	25分
	

	
	招投标过程
	（1）正确回答招投标过程中的不妥之处（15分，少回答一项扣5分，扣完为止）；
（2）正确说明理由（15分）。
	30分
	



[bookmark: _Toc13588115]试题Z2-1-3：工程招投标于合同管理3
（一）任务描述
某建设单位采用工程量清单报价形式对某建设工程项目进行邀请招标，在招标文件中发包人提供了工程量清单、工程量暂定数量、工程量计算规则、分部分项工程单价组成原则、合同文件内容、投标人填写综合单价，工程造价暂定800万元，合同工期12个月。某施工单位中标承接了该项目，双方参照现行的《建设工程施工合同（示范文本）》签订了固定价格合同。
该施工单位认为合同文件的优先解释顺序是：①本合同协议书；②本合同专用条款；③本合同通用条款；④中标通知书；⑤投标书及附件；⑥标准、规范及有关技术工程的洽商、变更等书面协议或文件视为本合同的组成部分。
在工程施工过程中，遇到了特大暴雨引发的山洪，造成现场临时道路、管网和其他临时设施遭到损坏，打算向建设单位提出索赔。此外，施工过程中，钢筋价格由原来的3500/t，上涨到4300元/t，该施工单位经过计算，认为中标的钢筋制作安装的综合单价每吨亏损800元，于是施工单位向建设单位提出索赔，请求给予酌情补偿。
（二）任务要求
请回答下列问题：
1)你认为案例中合同文件的优先解释顺序是否妥当？请给出合理的合同文件的优先解释顺序。
2）施工单位就特大暴雨事件提出的索赔能否成立？为什么？
3）施工单位就钢筋涨价事件提出的索赔能否成立？为什么？
（三）实施条件
考核场地、纸、笔。
（四）考核时量
45分钟。
（五）评分标准
工程招投标与合同管理项目评分标准见表Z2-3-1。



表Z2-3-1 安装工程量计算评分标准
	评分项目
	考核内容
	评分细则
	配分
	备注

	职业素养与操作规范
（20分）
	职业素养
	（1）具备全局观念，具有标准意识和质量意识，严格遵循相关招投标法律、法规（酌情扣分，扣完为止）；
（2）具有严肃认真、规范高效的工作态度和良好的敬业诚信的职业道德观（酌情扣分，扣完为止）；
(3)文字、图表作业字迹工整，填写规范；
（4）考试迟到、考核过程中做与考试无关的活动、不服从考场安排等情况（酌情扣10分以内）。
	20分
	设备损坏等安全事故；严重违反考场纪律造成恶劣影响的，本次测试记0分。

	作品
(80分)
	合同文件的优先解释顺序
	（1）正确回答案例中合同文件的优先解释顺序是否妥当（5分）；
（2）正确说明合理的合同文件的优先解释顺序（20分，错一项扣3分，扣完为止）。
	25分
	

	
	暴雨索赔
	（1）正确回答施工单位就特大暴雨事件提出的索赔能否成立（5分）；
（2）正确说明理由（20分）。
	25分
	

	
	钢筋涨价索赔
	（1）正确回答施工单位就钢筋涨价事件提出的索赔能否成立（5分）；
（2）正确说明理由（20分）。
	30分
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模块一
建筑电气制图
模块一
电气回路装调与检修
模块二
电力内外线安装与调试
模块二
可编程控制系统改造与设计
项目1
建筑电气系统图纸绘制
项目1
电气回路安装与调试
项目2
电气回路故障诊断与维修
项目2
照明线路安装与调试
项目1
导线绞合连接与接线端子压制
项目3
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安装工程量预算编制



image2.jpeg
FERAMHE

BN [ sk AAE | Avans  [sa[dE] & %
RuH. §
LAY ] #LRAELTEH Ll B S
#8 P RLRE #RLARRS T AU & | % Pﬁuﬁ\pﬁsaﬁ
B4/ Rk ERARBSFEEUY & | % |543000400120mmRn
RYHL
D |#Eax+an 1¥25W/220V % | %
| RRRREATEAS 1¥25W/220V % | %
FiyEs
F/RERRTE 10A/220V £ | % |RERAREERVEH
legEngy 104/220V £ |
IBEEFA 10A/220V £ |
L T2y 10A/220V £ | % |[ZrEsapAnRa
[ akE s |
gk (RJ45) % | %
Lt L ANIIES ) # | % [Rermantzs
E | THAFRAEL A £ | % | sxeamyl 5%
X
!l’f





image3.jpeg
SRR TERR L5

ERER

FE] A & ik ET IS &

[ | m | mvRed 2 B Om i
2 ®]  wEn [EDIW [ &] 1 GUES
S ® [ AkAn LEDIOW [ & 1 CUEE
4| = b B &7 [z
51 % | sEak 250VieA [ A1 2 Al Bm B %
6 | ™ [Z2E—-pughE| J50VI0A |4 | 4 ). Smi %
7|7 | #RPEAEMEE | 50VIOA [ 4| 7 B 5m
8| e 250VI0A A1 7 B Sm %
9 [ | W% 250V10A |4 1 A 3m %
0T #ess L B, ) 3mE%
7| wwee A B, Sms
17| = weisss Al ) Jm B %
13 FERRBLETR A e B om ¥ &

> 21 il Z— B Y RS SR, N T L At PR P PN B H i N




fImage608743141.png
TIBIL—63CI6 | W1 BV—3X25 PC20 WCFC LLMPE . o0
TIBIL—63C16 | W2 BV—3X2.5 PC20 WC.EC L2,N,PE

3 3]
TIBIL—63C16 | W3 BV—3X4 PC20 WC.FC L3,N,PE

TIBIL—63C16 | w4 BY—3x4 PC20 WC.FC LLNPE b

BV—5X6,PC30,W[C TIBI—63C25/4 TIBIL—63C16 | W5 BV—3X4 PC20 WCFC LONPE 1o
TIBIL—63C16 | Wé r—3 L3,N,PE

BV—3X4 PC20 WC.FC P

TIBIL—63C16 | W7 BV—3X4 PC20 WCFC LINJPE
TIBIL—63C16 | W8 BV—3X4 PC20 WC.FC L2,N,PE
w9 Bv—3X4 PC20 WCFC L3,N,PE

TIBIL—63C16
X





